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ÁMis on muld ja mulla funktsioonid
ÁKes elab mullas ?
ÁMetoodikad
ÁVermikompostimine

Sissejuhatus



̖̝̘̖ͦʕ ̞ͼ̣̜̤Δ̟̒˝ 

̞̤̚ ̧̥̦̝̖̒̕ ̥̖̝̖̚ ̡ͼ̙̖ ̤Δ̟̤̥̒ бmuld в



ÁMuld ̠̟ ̡̜̠̞̝̖̜̤̟̖ ̛̒ ̕Λ̟̞̝̟̖̒̒̚̚ ̤Λ̤̥̖̖̞˝ ̞̤̚ ̜̠̠̤̟̖̓ 
anorgaanilistest mineraalsetest osadest, 
elusorganismidest ̛̒ ̤̦̣̟̦̕ ̧Δ̚ ̧̝̘̦̟̖̤̥̒̒ ̠̣̘̟̝̤̖̤̥̒̒̚̚ 
ainest

ÁMuld - maakoore pindmine kobe kiht, mis on tekkinud elusa
ja eluta looduse (kivimite) pikaajalisel vastastikusel toimel

ÁMuld on osa loodusest , ta on seotud aineringega ja 
lagunemisprotsessidega, energiavoogudega ning 
soojusvahetusega



Mulla  kui tervikliku 
̤Λ̤̥̖̖̞̚ ̗̦̟̜̥̤̠̠̟̚̚̕

ÁProduktsioonifunktsioon:

Átoidu ja toorainete tootmiseks
Á̞ ̦̝̝̒ ̡̧̣̠̦̜̥̤̦̤̕̚̚ ̠̟ ̡Δ̝̝̦- ja 
metsamajanduse olulisem alus



ÁOrg. elukeskkonna funktsioon:
Á̖ ̧̝̒̒̕ ̧̖̖̘̒ ̥ͼ̖̥̦̚̕̕ ̡̞̦̝̝̠̠̣̖̤̒̚̕
(keriloomad (Rotifera ), nematoodid ,
̣ͼ̧̟̖̥̜̒̚̚̕˚
ÁΔ̙̦̘̒ ̥ͼ̖̥̦̚̕̕ ̡̞̦̝̝̠̠̣̖̤̒̚̕ ˙̧ͼ̜̤̖̞̒̚̕ ̝Λ̛̝̝̘̤̖̒̚̕˚
Ákui ka mulla pinnal

Peotªis mulda v»ib sisaldada kuni 
miljard organismi ning koosneda 
tuhandetest liikidest



ÁKliima reguleerimise 
funktsioon:
Á ̞̦̝̝̒ ̞̜̣̠̜̝̞̒̚̚̚ ̞ͼͼ̣̥̜̤̖̒̒ ̞̦̝̝̒ 
̡̥̖̞̖̣̥̦̦̣̒̚ ̛̒ ̙Λ̣̠̝̠̠̘̝̤̖̕̚̚ ̣̖Ћ̞̚̚ 
poolt:

Á ̞̦̝̕ ̧ͼ̙̖̟̒̓̕ ̛ͼ̣̤̜̖ Λ̝̖̞̟̖̜̦̚̚̕ 
̜Δ̣̘̖̝̥ ̡̥̖̞̖̣̥̦̦̣̝̥̒̚ ̞̝̞̝̖̒̒̒̒̕ 
ja vastupidi

Á ̞Δ̛̦̥̒̓ ̜̝̞̥̒̚̚ ̞̦̝̝̝̒ͼ̙̖̤̥̖̤̒̕ 
kihtides

Á aurustumine jahutab



Å˹ Λ̣̠̝̠̠̘̝̟̖̕̚̚ ̗̦̟̜̥̤̠̠̟̚˫
Å̤ Δ̝̥̦̓ juurdetulevast veest (sademed) kui ka 
mullaveest (kapillaarvesi, gravitatsioonivesi, 
veeaur )

Åm ulla tekstuur, struktuur ja orgaanilise 
̟̖̒̚ ̤̤̝̦̤̒̚̕ ̞ͼͼ̧̣̒̒̕˝ ̜̦̚ ̜̣̖̤̥̚̚̚ ̛̒ ̜̦̚ 
palju vett muld suudab endasse imada

Åmuld toimib ka filtrina , puhastades
pinnavett

Åm uld toimib kui vee reservuaar, hoides 
̥̞̖̖̝̖̒̚̕ ̜ͼ̧̥̥̖̤̥̒̒̒̒̕ ̧̖̥̥



ÅArhiivi ̛̒ ̡ͼ̣̟̒̕̚ ̗̦̟̜̥̤̠̠̟̚˫
Å̞ ̦̝̕ ̠̟ ̥ͼ̙̥̤̚ ̧̘̖̖̟̣̖̤̖̣̚

Å̞ ̦̝̝̤̥̒ ̤̠̝̖̖̣̥̜̤̖̒̚̚ ̥ΕΕ̤̥̦̤̝̜̖̝̚ ̖̖̤̞ͼ̣̜̖̝̚̕ 
̜̥̟̠̞̒̚Λ̥̤̖̖̥̖, baktereid, seeni
Åseened : Penitsilliin, tsefalosporiinid .
Åbakterid : Batsitratsiin , ̡ ̠̝Λ̞Λ̜̤̟̚̚.
Åa̜̥̟̠̞̚Λ̥̤̖̖̕̚̕: ̄ ̡̥̣̖̥̠̞Λ̥̤̟̚̚˝ ̥̖̥̣̥̤̒Λ̜̝̟̚̚̚̕˝ 
̖̣Λ̥̣̠̞Λ̥̤̟̚̚, kloramfenikool .

Åoluline informatsiooni arhiiv:
Å̇ ̥̞̥̒̒̒̒̒ ̤̖̝̝̖̝̖˝ ̖̥ ̞̦̝̝̒ ̛̜̦̦̟̖̞̟̖̚ ̧Δ̥̒̓ ̖̘̒̒ 
ˢˡ˟˟˟˟ˢ˦ ̥̦̙̥̒ ̤̥̥̒̒̒˝ ̧Δ̓̚ ̞̦̝̝̤̥̒ ̝̖̒̚̕ ̛ͼ̝̘̚ ̜̠̘̦ ̤̖̝̝̖ 
perioodi koht



Mulla bioloogiline mitmekesisus...

ÅMulla bioloogilisest mitmekesisusest teame ̧ͼ̙̖
(kui ̧Δ̣̣̖̝̒̕teiste elukeskkondadega)

ÅMullaelustik on elusa looduse б̡̡̖̦̤̠̠̝̚̕в

ÅKorralikku mullaelustiku Λ̧̝̖̖̥̒̒̕ei ole koostatud Λ̙̖̘̚
piirkonna kohta

Å1g mullas elab rohkem organisme, kui Maakeral on inimesi!



˲̘̒ ̞̜̤̚ ̞̖ ̥̖̞̖̒ ̟̚̚ ̧ͼ̙̖ ̞̦̝̝̤̥̒ ̛̒ 
mullaelustikust?
Å˾ ̦̝̝̒ ̤̦̦̣̖̝̖ ̝̘̣̜̜̦̤̖̝̖̚̚̚̚ ̡ΕΕ̣̥̜̤̖̒̒ ̧ͼ̙̖ ̥ͼ̡̙̖̝̖̟̦̒˝ 
kuna mullas ̡̧̦̦̦̒̕̕ ̖̣̝̤̖̚̚̕˝ ̡̡̝̜̦̚ΛΛ̧̒̕̕ ̝̘̚̚̚̕
ÅLooduskaitse on keskendunud taimekooslustele ja 
nendega seotud loomadele; muld, millest taimekooslus 
̜Δ̘̖̚ ̖̟̞̒ ̠̝̖̟̖̓˝ ̠̟ ̖̟̞̤̥̒̒̚ ̧ͼ̛̝̒ ̛ͼ̖̥̦̕

OUT OF EYE, 

OUT OF MIND-

MIS SILMIST, 

SEE MEELEST



Å˳ ̠̝̠̠̘̝̤̖̝̥̚̚̚ ̧̜̥̟̖̒̚̚ ̠̟ Λ̝̖̞̟̖̚ ˤˡ ̞̔ ̞̦̝̝̜̙̥̒̚˝ ̞̤̚ ̜̠̠̤̟̖̓ 
umbes:
Å5- 15 % taimede juurtest
Å85- 95 % mullaelustikust, millest: 

Å15- 30 % moodustab mesofauna (̙̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕, mullalestad 
jt) ja makrofauna (vihmaussid, hulkjalgsed jt) 
Å60 - 80% koosneb mikroorganismidest (bakterid ja seened)



emu.ee maaylikool maaylikoolMULLAELUSTIKU OSA MULLAS

Kogu muld

7%
93%

Mulla mineraalne osa

Mulla orgaaniline osa

Mulla orgaaniline 

osa

85%

10%

5%

Surnud orgaaniline aines

Taimede juured

Mullaelustik

Mullaelustik (edafon)

40%

40%

12%
3%

5%

Bakterid ja aktinom¿tseedid

Seened ja vetikad

Vihmauslased

Muu makrofauna

Mesofauna





Tegurid , mis kujundavad mulla mitmekesisuse :

ÇRuumilised tegurid
ÇMullas on ̧ͼ̘e̒rineva suurusega poorid (0,2 ʈm Ь2 mm), mis 

loovad eri elupaiku .
ÇMullaosakesed (liiv, savi, muld) ja orgaanilised ained moodustavad 

mulla agregaat e- ̡̠̠̣̤̦̤̖˝ ̥̙̖̦̤̖̚̕ ̛̒ ̧̖̖ ̝̜̦̞̤̖̚̚̚ ̧Δ̞̖̚
ÇPinnakiht on orgaanikarikas Ÿ rohkem mikroorganisme .
Ç̄Λ̧̘̞̥̖̤̒̒̒kihtides on teistsugused liigid ja kooslused .

ÇMullas ̠̟ ̧ͼ̘̒ ̤̦̦̣ ruumiline mitmekesisus , nii horisontaalselt kui 
vertikaalselt . 
Çm ullaomadused ̧Δ̧̒̚̕ ̧̣̖̖̣̦̒̒̚̕ ̟̚̚ Λ̙̖ ̡Δ̝̝̦ ̤̖̖̤ ̜̦̚ ̝ͼ̓̚ ̜̠̘̦ 

maastiku. 



ÇAjaline muutlikkus

ÇMulla tingimused muutuvad kiiresti : niiskus , 
temperatuur , hapnikusisaldus .
ÇHooajalisus : talvel aktiivsus madalam , suvel
̜Δ̣̘̖̞.
Ḉͼ̧̖̒- ja ΕΕ̥̤Λ̜̜̖̝̞Δ̛̦̥̒̓mikroorganismide ja 

loomade aktiivsust .



ÇMulla keemiline ja bioloogiline varieeruvus :

ÇpH ja hapnikusisaldus varieeruvad isegi mikroskaalas (nt juurepinna
ja mullatera vahel ).
ÇErinevad liigid spetsialiseeruvad kindlatele tingimustele (nt

happelistes muldades domineerivad seened ).
ÇToidu - ja energiaallikate rohkus (orgaaniline aine , juureeritised , ̜ Δ̦̕) 

toetab liigirikkust .
ÇMulla mitmekesisus on aluseks Ε̜̠̤Λ̤̥̖̖̞̚vastupidavusele .



emu.ee maaylikool maaylikool

Muld = linn, 

kus iga

organismil on 

oma tºº

https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q

https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q


Mikrofloora

Bakterid , kiirikbakterid , arhed , seened .
ÅPaiknevad mullas ̖̓̒Λ̙̥̝̤̖̝̥̒- tavaliselt kolooniatena

orgaanilise substraadi ̝ͼ̙̖̦̤̖̤̕(nt. taimede juurte Λ̞̖̣̓).
Å1 tl mulda sisaldab umbes 1 miljardit Λ̜̤̜̦̥̚mikroskoopilist

rakku ja umbes 10 000 erinevat liiki.

ÅMullabakterid omavad keskset rolli toitainete ringluses
mullas . 
ÅMuld sisaldab arvukalt bakterite perekondi , mis kaitsevad
̡Δ̝̝̦̜̦̝̥̦̦̣̖ka haiguste eest .
ÅMikroobikooslus vastutab mulla ̧ͼ̧̣̚, struktuuri , kvaliteedi

ja ̝Δ̙̟̒eest . 



Bakterid Ainuraksed (Protozoa)

Seened



Mulla mikroobikoosluste ̡Δ̙̗̦̟̜̥̤̠̠̟̚̚̚̕on:

Åvarustada ̡Δ̝̝̦̜̦̝̥̦̦̣̖toitainetega (N,P); 

Åstimuleerida taimede kasvu (taimsete hormoonide tootmise
kaudu ); 

Åkontrollida ̧Δ̡̚ͼ̣̤̤̒̚̕taimepatogeenide aktiivsus t; 

Åparandada mulla struktuuri ;

Mida suurem on mullas orgaanilise aine hulk ja mida kvaliteetsem
on muld , seda suurem on mikroobikoosluse biomass .



Mikrofauna

Algloomad , ̣ ̡̤̜̚Δ̙̥̤̖̕, nematoodid , keriloomad ,
loimurid .
ÅArvukaimaks ja funktsionaalselt mitmekesiseimaks ̣Λ̙̞̜̤̒on 
Λ̞̣̦̤̤̒̚̕ehk nematoodid .
Åtaimtoidulised , bakteritoidulised , seenetoidulised ˝ ̣ΕΕ̧toidulised ja 

lagundajad
Ḁ̊ ͼ̧̤̜̤̟̦̒̒̚̕ussid ̠̟ ˡ˝˦зˢ˝˦ ̞̞ pikad ̛̒ ˢˡзˤˡ ʈm ̝ͼ̞̓̚ΔΔ̦̤̕
Å̤ Δ̧̝̥̦̒̕Δ̙̦̜̖̤̖̤̥veekilest mullaosakeste Λ̞̖̣̓, kus toimub

nende ̖̝̦̥̤Λ̜̜̖̝
Åtaimekahjurid , lagundajad
Å1 m2 mullapinna all elab umbes 1 miljon Λ̞̣̦̤̤̒̚kogumassiga 1 g

Sinclair Stammers / 

Science Photo Library

Mikrofauna ̧Δ̓̚suurendada toitainete
mineraliseerumist ja vabanemist



Mesofauna

Lestad , ̙ ̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕, valgeliimuklased

Ç˹̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕: 
ÅArvukus ̤Δ̝̥̦̓:

Á Mulla ̥ΛΛ̤̥̓̚,
Á Struktuurist
Á Mikrofloorast
Á Niiskustingimustest
Á Pooride suurusest

Á 0,2 mm kuni 10 mm 



Á˹ ̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕on ̧ͼ̘h̒ead:
Áorgaanilise aine lagundajad , 
Ánad ̧Δ̧̒̚̕parandada mikrobioloogilist aktiivsust mullas , 
Ákiirendada laguprotsesse ja 
Ákontrollida mullaorganismide populatsioonide ̕Λ̟̞̜̥̒̒̒̚.

Á˹ ̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕on olulised toitainete ringluses - nad on kui бseente ja 
bakterite в karjatajad ning ̞Δ̧̛̦̥̤̖̖̥̒̒̕Δ̥̥̦lagunemiskiirust

Á˹ ̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕on ̧ͼ̘t̒undlikud kuivamise suhtes - need liigid , kes
elavad ̤Λ̧̘̞̝̒̒̒mullakihtides , on tavaliselt kuivamise suhtes
tundlikumad , kui need, kes elavad mullapinnal .



¥koloogilisedgrupid...

Podumorpha

ïvalge ̧ͼ̧̣̦̤, silmade arvu ̧ͼ̧̙̖̟̖̞̟̖̚Δs̚ilmad puuduvad
ï̙ Λ̡̡̖̙̣̜̒on enamasti kas taandarenenud ̧Δp̚uudub ̥ͼ̖̝̜̦̝̥̚̚
ïelavad ̤Λ̧̘̞̥̖̤̒̒̒mullakihtides ja toituvad ̣̤̠̤̗̚ͼͼ̣̤̚ning
̥ͼ̧̧̒̒̚̕̕ͼ̘s̒uurt rolli ̣̤̠̤̗̚ͼͼ̣̚aineringes . 



Entomobryomorpha/ Tomoceroidea

ïelavad peamiselt ̞̖̥̤̜̒Δ̧̦̤̕Δp̚indmises mullakihis , 

ïomavad ̧ͼ̘a̒renenud ̙Λ̡̡̖̙̣̜̒̚ja pikki tundlaid . 



Symphypleona/ Neelipleona

ïkosmopoliitse eluviisiga
ïkeraja kehakujuga
ï̧ ͼ̘h̒ea ̙Λ̡̡̧̖Δ̞̖̚
ïelavad nii pindmises ̝̖̙̖̜Δ̦̤̕kui ka taimestikul . 





https://youtu.be/H94mzOt6nKc?si=7RjlMMjonvRAPw3r

https://youtu.be/H94mzOt6nKc?si=7RjlMMjonvRAPw3r


ÇMullalestad suurendavad taimse varies lagunemiskiirust .

ÇOma ̧ͼ̛̝̙̖̖̥̖̘̒̒̚̕parandavad mullalestad oluliselt
̝ͼ̞̞̤̥̜̦̒̚ja fosfori taimedele uuesti ̜ͼ̧̥̥̖̤̜̤̒̒̒̒̕
muutumist , parandavad mullastruktuuri .

Ken Schneider
Dennis Kunkel Microscopy / Science Photo Library





Valgeliimuklased
Ç ̧ͼ̜̖̤̖̚̕ussid ˡ˝ˢз˦˝ˡ ̞̔ pikad
Ç oluline osa toiduahelas , aineringetes ja energiavoos , toituvad

mikroorganismidest ja taimsest varisest

Ç lagundajad
Ç kuni 200 000 isendit 1 m2 - l , Eesti̡Δ̝̝̦̞̦̝̝̤̒ca 3000 isendit m - 2- l 

Alchetron- The Free Social Encyclopedia



Makro - ja megafauna

Vihmaussid, hulkjalgsed, ŅƳōƭƛƪǳŘ, koibikud, putukad, kakandid, 
teod

Vihmauss
ÅEesti suurim Ьharilik vihmauss , kuni 30 cm pikk, Λ̝3̖ g
ÅEesti̧ͼ̜̤̖̞̚̚Ьnelikant kaldauss , kuni 1,5 cm, umbes 0,05 g  
Å3500 liiki
Å 19 Euroopas
Å 13 Eestis



ÅHARILIK MULLAUSS ЬPraktiliselt igas mullas
ÅROOSA  MULLAUSSЬ́Δ̝̝̦̞̦̝̖̤̒̕̕
ÅROHELINE MULLAUSSЬRohumaade muldades
ÅPUNANE VIHMAUSS ЬTavalisim epigeiline liik
ÅSINAKASSOOUSS Ь́Δ̝̝̦- ja rohumaade muldades
ÅPIIMJAS SOOUSS ЬLiigniiskes mullas
ÅNELIKANT- KALDAUSS ЬLiigniiskes mullas
Å TUME VIHMAUSS ЬNiiskete rohumaade muldades
ÅHARILIKVIHMAUSSЬ́Δ̝̝̦- ja rohumaade muldades
ÅSUURMULLAUSSЬ́Δ̝̝̦- ja rohumaade muldades
Å˹˲̃˺˽˺˼ ̄ͥ˿˿˺˼̆- USSЬ˼Δ̧̦̟̖̤̤̒̕Δ̟̟̜̦̤̚
ÅKAHEKSAKANT-˼ͥ˵̆̆̄̄ Ь˾̖̥̤̜̒Δ̦̤̕
ÅPEEN˼ ͥ˵̆̆̄̄ - ˾̖̥̤̜̒Δ̦̤̕



HARILIK MULLAUSS

ROOSA MULLAUSS

ROHELINE MULLAUSS

PUNANE VIHMAUSS



SINAKAS SOOUSS

HARILIK VIHMAUSS

SUUR MULLAUSS

HARILIK SìNNIKUUSS



Vihmausside jaotus elupaiga ̛ͼ̣̘̚

ÅLiigid , kes ebasoodsa perioodi elavad Λ̝̖
peitudes ̤Λ̧̘̥̖̤̤̖̒̒urgudesse
(anecic ). Siia kuuluvad meie suurimad
vihmaussid , kes suudavad kaevata
̧̖̣̥̜̝̜̒̒̚ͼ̜̖̞̚Δ̟ m̖eetri ̤Λ̧̘̦̤̖̟̒̚: 

Å harilik vihmauss Lumbricus terrestris

Å suur mullauss Aporrectodea longa



Ç ́Δ̙̝̤̖̝̥̚̚pealmises , orgaanilise
aine suurema sisaldusega
mullakihis

Ç Inaktiivsena ebasoodsal
perioodil (endogeic ). 

Å harilik mullauss Aporrectodea
caliginosa , kes on meie
haritavate ja looduslike
muldade ̜Δ̘̖̚tavalisem liik, 

Å roosa mullauss Aporrectodea
rosea , 

Å roheline mullauss
Allolobophora chlorotica jt.

Ç Asustatakse mulla ̜Δ̘̖̚Λ̝̖̞̤̥̚
kihti

Ç ̄Δ̧̝̥̦̒̕elupaiga valikul
niiskustingimustest (epigeic ). 

Ç Neid leidub peaaegu ̜Δ̘̚̚
looduslike muldade pindmises
kihis, ̧ ͼ̘s̒ageli metsade ja 
rohumaade ̜Δ̦̤̕;

Ç isendid on ̧ͼ̜̖̤̖̚̕:

Å kaheksakant -̜Δ̦̦̤̤̕
Dendrobaena octaedra ,

Å peen ̜Δ̦̦̤̤̕Dendrodrilus
rubidus . 

Å harilik ̤Δ̟̟̜̦̦̤̤̚Eisenia foetida



ÅNad on mullafaunas esikohal
Å biomassi - moodustavad 2/3 kogu mullaorganismide biomassist
Å hingamise intensiivsuse
Å mulla struktuuri ̡̧̣̟̞̤̒̒̒̕̚Δ̞̖̚poolest ;

ÅMoodustavad ̡̖̠̤̗̕ͼͼ̣̤̚tohutu ̜ͼ̘̦̤̚Λ̤̥̖̖̞̚(4...9000 km ̜ͼ̜̖̚1 ha 
rohumaa mullas )
Å loovad kasvuruumi taimejuurtele
Å loovad elupaiga mullamikroobidele

ÅOrgaanilise aine (taimede ̛ͼͼ̟̦̤̖̕jm ) lagundamisel mullas on 
vihmaussidel ̞ͼͼ̧̣̒osa ;
ÅOn oluline osa toiduahela osas
ÅSuur arvukus
Å ̡Δ̝̝̦̞̦̝̝̤̒keskmiselt 50- 150 isendit 1 m2- l, rohumaal 200 - 400 isendit

1 m2- l



˿̒̕ ̠̟ ̥̠̦̜̤̚̕з
ÅMullaselgroogsed

ÅLinnud

ÅPaljud imetajad

ÅKalad

ÅM»ned selgrootud jt





˼̖̤̜̜̠̟̟̥̟̘̞̦̤̥̖̒̚̚ ̞Δ̛̦

ÇMullaniiskus - 75- 90% vihmausside kehast moodustab vesi
ÇTemperatuur - optimaalseks mullatemperatuuriks  on 
Ç 10- 150C
ÇMulla happesus - ei suuda elada muldades, mille pH ̠̟ ̧ͼ̜̤̖̞̚ ̜̦̚ 
˥˟ˤ ̧Δ̚ ̤̦̦̣̖̞ ̜̦̚ ˩˟ˡ
ÇOrgaanilise aine sisaldus ˫ ̧ͼ̙̖ ̠̣̘̟̝̤̥̒̒̚̚ ̟̖̥̒̚ ˙̥̠̥̦̚˚ - ̧ͼ̙̖ 

vihmausse: ̤Δ̟̟̜̚- rohttaimed - Puulehed - ̞ͼ̟̟̠̜̜̒̚̕
Ç˾̦̝̝̥̒ΛΛ̡- kerged ja keskmised savid on soodsaimad, 
Ç puhtas liivas nad ei ela



ÇMullaharimine - ̠̥̤̖̤̖ ̞̖̙̙̟̝̤̖̒̒̚̚ ̞Δ̛̦̥̦̤ ̜̦̚ ̜̒ ̜̦̟̖̒̕ ˙̠̣̘̟̝̤̖̒̒̚̚ 
̟̖̒̚ ̧ͼ̙̖̟̖̞̟̖̚ ̞̦̝̝̤̒˝ ̥̞̜̥̥̖̒̒̚ ̙ͼ̧̞̟̖̚̚˝ ̝̟̦̖̚̕̕ ̡̠̠̝̥ ̡̡̠̦̝̥̤̠̠̟̒̚̚ 
̛̜̙̦̤̥̞̟̖̒̒̚˝ ̡̞̟̟̝̒̒̒̚ ̧̠̝̖̒ ̥̞̤̖̒̚ ̧̣̤̖̒̚ ̧̞̟̖̚̚̚ ̤Λ̧̘̞̥̖̤̤̖̒̒̒ 
kihtidesse)

Ç̇ͼ̖̥̞̟̖̒̚- ̤Δ̟̟̜̦̚ ̛̒ ̧̞̟̖̣̝̒̒̚ͼ̖̥̤̥̖̚ ̞Δ̛̦ ̠̟ ̡̧̠̤̥̟̖̚̚̚˝ ̜̦̚ ̖̚ ̠̝̖ 
tegemist Λ̧̝̖ͼ̖̥̞̤̖̘̒̒̚

ÇKemikaalid - ̡̖̤̥̥̤̚̚̚̕̚̕˝ ̣̤̜̞̖̥̝̝̒̒̚̕˟ ̟̦̤̖̝̟̖̇̒̚ ̤̥̣̦̜̥̦̦̣ ̞ͼͼ̣̒̓ 
kahjustuse ulatuse



Tuhatjalgsed - taimtoidulised , lagundajad

Ç Tuhatjalad on taimetoidulised , lagundajad . 

Ç ́Δ̙̥̠̦̜̤̚̚̕on taimede lehed ja puitunud taimeosad , mis on juba 
mikrobiaalse lagunemise mingi etapi ̝ͼ̟̦̓̚̕

Ç Jalgu kuni 139 paari , igal ̝Λ̝̝̚2 paari jalgu

Ç Keha Λ̞̞̣̘̦̟̖̒
Ç ̇Δ̞̝̜̒̚̚mullas liikuda

J.P. Richards



Sadajalgsed - ̣ΕΕ̧̝̠̠̞̒̕

Ç Jalgu 31- 177 paari
Ç Kere lapik :
Ç ̇Δ̞̝̜̒̚̚peituda kivide jm alla
Ç Uuristab urge

Ç Kiskjad (̞Δ̟̖t̕aimemahladest )

J.P. Richards



͔̞̝̜̦̓̚̕
Å ̜Δ̛̜̝̒̚, peale polaaralade
Å asustavad ̜Δ̘̖̚mitmekesisemaid elupaiku - rannikualasi , 

soid , niite jne . 
Å ̣ΕΕ̧̝̠̠̞̒̕, kes toituvad elavatest saakloomadest
Å arvukus ̤Δ̝̥̦̓taimestikust , taimekaitsevahenditest , ̡ Δ̝̦̖̕̕

suurusest , ͼͼ̣̖̝̖̤̥̒̒̕
Åmullas ja varises elavad peamised kangurlaste sugukonda

kuuluvad ͼ̞̝̜̦̓̚̕

https://www.dreamstime.com/photos-

images/linyphiidae.html



Koibikud - lagundajad , koristajad , kahjurite arvukuse reguleerijad

Ç seos liikide jalgade pikkuse ning mikroelupaiga tiheduse vahel

Ç toituvad ̤̦̣̟̦̕ ̥̞̤̖̤̥̒̚ ̛̒ ̝̠̠̞̤̖̥̖̤̥ ̛ͼͼ̜̖̤̥̚̕
Ç osa ̣ΕΕ̧̥̠̦̝̤̖̚̕̚̕

Ç ̧̖̣̥̒̒̚̕ ̧ͼ̛̝̙̖̥̖̒̚̚̕˝ ̞̤̚ ̧̣̜̤̥̒̒̒̚̕ ̞̦̝̒̕ ̝ͼ̞̞̤̥̜̦̒̚ ̛̒ ̗̠̤̗̠̣̘̒̚

Ç osa liike ̧Δ̧̒̚̕eraldavad kaitsemehhanismina ebameeldiva ̝Δ̙̟̘̒̒
vedelikku

Tom murray/ https://bugguide.net/



Kakandid

Ç toituvad peamiselt surnud ̜Δ̧̦̟̖̤̥̒̕taimsest materjalist
Ç kiirendavad orgaanilise aine lagunemist, muutes toitained 
̜ͼ̧̥̥̖̤̜̤̒̒̒̒̕ ̥̖̤̥̖̝̖̚ ̠̣̘̟̤̞̖̝̖̒̚̚̕ ̛̒ ̥̞̖̖̝̖̒̚̕

Ç mullastruktuuri parandajad
Ç toiduahela ̝Λ̝̚
Ç 10 000 kirjeldud liiki kogu maailmas , 5000 liiki maismaal , Eestis 16 liiki

https://www.globalsoilbiodiversity.org/



Jooksiklased

Ç looduslikel rohumaadel , ̧ ̖̖ͼͼ̣̤̖̥̖̝aladel ja puistutes , 
̡Δ̛̝̝̦̞̟̦̤̞̖̝̒̒̒̒̕̕

Ç ̧Δ̞̖̝̤̖̚̚̕keskkonnategurite muutustele kiiresti reageerima , 

Ç kevadsuvisel ̧̡̛̥̖̣̝̒̒̚Δ̝̝̦̝̤ΕΕ̧̒̕jooksiklased ̖̖̝̜Δ̘̖̚taimede
alaosadel olevaid ja ka maapinnale kukkunud ̝̖̙̖̥ͼ̤̚̚̕
Ç oluline roll umbrohtude seemnepanga ̧ͼ̙̖̟̞̤̖̝̒̕̚
Ç maastiku mitmekesisus ̧Δ̞̖̟̒̓̚̕jooksiklaste ̞Δ̛țaimede

kaitsjana

https://www.naturephoto-cz.com/



Ç˽Λ̙̥̝̤̖̓̒̚̚̚̕ 
(Staphylinidae )

Ç˥˧ˡˡˡ ̝̜̚̚̚˝ ˶̖̤̥̤̚ Λ̝̖ ˩ˡˡ ̝̘̚̚̚
Ç˼̧̥̥̖̥̒̒̚̚̕ ̝Λ̙̖̟̖̟̦̕
Ç˿Δ̥̜̖̕ ̛̒ ̡̧̟̦̒̒̚̕̕- kitsad 

pilud ja praod
Ç̃ΕΕ̧̥̠̦̝̤̖̚̕̚̕

Staphylinus caesareus- kirju- samblasultan



Putukad - kahetiivalised , kiletiivalised
Åͦ ̜̠̤Λ̤̥̖̖̞̚insenerid , liigutavad mulda

https://www.researchgate.net/



˿ͼ̛̝̜̒̕ja teod

Å ˾̦̝̝̒ г̖̘̝̤̖̒̒̕ ̥ΕΕ̛̥̝̖̒̕б Ьlagundavad nii elusat kui surnud 
taimset materjali.

Å Oluline osa toitainete ringes ning toitainete transportimises
̤Λ̧̘̞̥̖̤̤̖̒̒̒mullahorisontidesse

Å Kui esinevad massiliselt , ̧ Δ̧̞̒̚̕Δ̛̦̥̒̒̕olulisel ̞ͼͼ̣̝̒
aineringeid

Å Kirjeldatud 65 000 Ь80 000 elavat tigu ja ̟ͼ̛̝̜̒liiki
Å Eestis 175

Spencer Grant / Science Photo Library

ĂAias nªrib nªlkjas kapsalehe augu ïme nªeme 

kahju. Aga mullas jªtab ta maha toitainerikka 

vªljaheite, mis toidab hoopis jªrgmisi taimi.ñ





Korraks STOPP
Å˾ ̝̝̤̖̤̚̚ ̞̦̝̝̜̙̤̒̚̚ ̥̠̞̦̓̚ ̜Δ̘̖̚ ̧̟̥̖̟̤̤̖̞̚̚̚ ̠̝̠̠̘̝̟̖̓̚̚̚ 

aktiivsus?
a) 0 Ьʕ ˡ ̞̔ Λ̝̖̞̤̖̤̚ ̜̙̤̚̚
b) 30Ь60 cm keskmises kihis
̔˚ ˢ ̞ ̤Λ̧̘̦̤̖̝̒
̕˚ ˼Δ̘̤̚̚ ̧Δ̣̤̖̝̥̕

Å˾ ̝̝̟̖̚̚ ̠̣̘̟̤̞̖̒̚̚̕ ̣Λ̙̞ ̞̠̠̦̤̥̒̓̕ ̞̦̝̝̤̒ ̜Δ̘̖̚ ̤̦̦̣̖̞̒ ̠̤̒ 
biomassist ?
a) Bakterid
b) Seened
c) Vihmaussid
d) Lestad ja ̙̠̠̘̙ͼ̟̟̝̤̖̒̚̕

Åг˳̜̥̖̣̒̚̕ ̞̦̝̝̤̒ ̞Δ̧̛̦̥̒̒̕ ̞̦̝̝̒ ̧ͼ̧̣̚˝ ̤̥̣̦̜̥̦̦̣̚ ̛̒ ̝Δ̙̟̒˟б
Å̅ Δ̖̟̖/Vale

Å˾ ̤̚ ̧Δ̜̤̚ ̛̦̙̥̦̒̕˝ ̜̦̚ ̞̦̝̝̖̝̦̤̥̜̒̚ ̜̠̒̓ ̧Δ̚ ̠̝̦̝̤̖̝̥̚ 
̧ͼ̙̖̟̖̓˰



Mida meie 
teha saame? Ç̇ͼ̜̤̖̚̕ ̠̥̤̦̤̖̕ ̘̤̒̚ ̤̒̒̚ ̛̒ 

̡Δ̝̝̦̝ ̞Δ̧̛̦̥̒̒̕ ̤̦̦̣̥ ̡̝̥̚̚
Ç˶̝̦̣̜̤̒̚ ̞̦̝̕ ˮ ̧̛̝̜̤̒̒̚ ̡Δ̝̕ ̛̒ 

tervem toit

ÇMida te ise oma aias teete, mis 
̧Δ̜̤̚ ̞̦̝̝̖̝̦̤̥̜̜̦̒̚ ̥̠̖̥̒̒̕˰

https://www.youtube.com/watch?v= Mxp1nnrUG0Q

https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q


Mullaelustiku mitmekesisuse ohud

Åͦ ̜̠̤Λ̤̥̖̖̞̖̚̕kadu ja fragmenteerimine
ÅSaastumine
ÅMaakasutuse intensiivistamine
Ǻ Δ̛̝̝̦̞̟̦̤̝̜̦̒̒̕̚̕monokultuurid
Å˾ ̧̟̖̣̝̒̒̚ͼ̖̥̤̖̚̕
Å˼ Λ̟̞̟̖̕̚
ÅPestitsiidid
ÅSaastumine
Å̇ ΔΔ̣̝̘̚̚̚̕ja geenid , mis introdutseeritakse juhuslikult
̧Δv̚abanevad GMO kasvatamisel



Kuidas neid

̞ͼ̣̘̥̒̒?



Sinepilahuse meetod ̧Δ̚
̜ͼ̤̥̤̤̠̣̥̖̖̣̞̤̖̚̚̚̚
meetod

Ç75 gr sinepipulbrit
Ç5 l vet
ÇRuut 50x50
Ç2,5 l esimene kord = 15 min
Ç2,5 l teine kord = 15 min
ÇKarbid , pintsetid

Ç50x50x40 cm ruut
ÇMuld kilele
ÇSorteerida ̜ͼ̤̥̤̚̚
ÇKile, labidas , karbid




