Mullaelustik

Kes? Kus? Miks ? Mida ?
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Sissejuhatus

AMis on muld ja mulla funktsioonid
AKes elab mullas ?

AMetoodikad

AVermikompostimine
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anorgaanlllstest mineraalsetest osadest

elusorganismidest ' * . . ATt
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ainest

Aviuld - maakoore pindmine kobe kiht, mis on tekkinud
ja eluta looduse (kivimite) pikaajalisel vastastikusel toimel

AMiuld on osa loodusest , ta on seotud aineringega ja
lagunemisprotsessidega, energiavoogudega ning
soojusvahetusega

elusa
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ﬁQrg. elukeskkonna funktsioon:

AL D el
(keriloomad (Rotifera ), nematoodid
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Acui ka mulla pinnal

Peot2al s mulda v»i1 b
miljard organismi ning koosneda
tuhandetest litkidest




AKliima reguleerimise
funktsioon:
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A N T k F
A A _juurdetulevast veest (sademed) kui ka
mullaveest (kapillaarvesi, gravitatsioonivesi,

veeaur )

Am ulla tekstuur, struktuur ja orgaanilise
€ ¢
palju vett muld suudab endasse imada
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Amuld toimib Ka filtrina , puhastades
pinnavett

Am uld toimib kui vee reservuaar, hoides
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N, baktereld seenl

ﬁseened Penltsnlun tsefalosporiinid
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Mulla bioloogiline mitmekesisus...

AMulla bioloogilisest mitmekesisusest teame . ¢

(kui, A . _teiste’ elukeskkondadega)
AMullaelustik on elusa looduse 6, =@~ | . _ . B
AKorralikku mullaelustku A, | ‘ ‘ éi ole koostatud A _

piirkonna kohta

Alg mullas elab rohkem organisme, kui Maakeral on inimesi!
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ALooduskaitse on keskendunud taimekooslustele ja
nendega seotud loomadele; muld, millest taimekooslus
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umbes:
A5-15 % taimede juurtest

A85 - 95 % mullaelustikust, millest:

A15 30 % moodustab mesofauna ( _ _ . . ¢. . ‘, mullalestad
Jt) ]a makrofauna (vihnmaussid, hulkjalgsed |t)

A60 - 80% koosneb mikroorganismidest (bakterid ja seened)
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MULLAELUSTIKU OSA MULLAS; ... @ woeo

Kogu muld

93% %

O Mulla mineraalne osa
B Mulla orgaaniline osa

Mulla orgaaniline
osa

10%
5%

O Surnud orgaaniline aine
B Taimede juured
O Mullaelustik

Mullaelustik (edafon)

12% 504,
3%

40%

40%
OBakterid ja
B Seened ja vetikad

O Vihmauslased

O Muu makrofauna
B Mesofauna

maaylikool




Mikrofloora ja -fauna Mesofauna Makrofauna  Megafauna

‘ hulkjalgsed
kakandilised §
huﬁhﬁnnalised E
lestalised mardiklased |
] ] i
algloomad valgeliimuklased sipelglased i
| E—— i
nematoodid amblikulaadsed ‘ i
————————— — :
seened molluskid - mutid
| —
bakterid vihmaussid
- | ———

1 prm 100 prm 2 min 20 Farn



Tegurid , mis kujundavad mulla mitmekesisuse

C Ruumilised tegurid
C Mullas on, ¢ . érineva suurusega poorid (0,2tm b2 mm), mis
loovad eri elupaiku .
C Mullaosakesed (liiv, savi, muld) ja orgaanlllsed alned moodustavad
mulla agregaat e-, _ _
C_;Plnnaklht on orgaanlkarlkas ¥ rohkem mlkroorganlsme
C A, ", " . ‘kihtides on teistsugused liigid ja kooslused .

CMullas_ . ., ¢, ' ruumiline mitmekesisus , nii horisontaalselt kui
vertikaalselt .

Cmullaomadused ., A" " o 7T N

maastiku.
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C Ajaline muutlikkus

C Mulla tingimused muutuvad Kiiresti : niiskus,
temperatuur , hapnikusisaldus

C Hooajalisus :talvel aktivsus madalam ,suvel
A

C ¢ -JaEE. A_ A’ _ rhikroorganismide
loomade aktiivsust .
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C Mulla keemiline ja bioloogiline varieeruvus

C pH ja hapnikusisaldus varieeruvad
ja mullatera vahel ).

Isegi mikroskaalas (nt juurepinna

C Erinevad liigid spetsialiseeruvad kindlatele tingimustele (nt

happelistes muldades domineerivad

C Toidu - ja energiaallikate rohkus (orgaaniline aine ,juureeritised , A').

toetab liigirikkust .

C Mulla mitmekesisus on aluseks E . _

seened ).

A . vastupidavusele
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Muld = linn,

Kus iga
organismil on
omat © ©

https://www.youtube.com/watch?v=MxplnnrUG00O



https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q

Mikrofloora

Bakterid , kiirikbakterid , arhed , seened .

APaiknevad mullas " N__ -'tavaliselt kolooniatena
orgaanilise substraadi . ¢ ,(nt.‘ta_imede juurte A7 ).
Altl mulda sisaldab umbes Imiljardit A mikroskoopilist

rakku ja umbes 10 000 erinevat liiki.

AMullabakterid omavad keskset rolli toitainete ringluses

mullas .
AMuld sisaldab arvukalt bakterite perekondi , mis kaitsevad
, A ka haiguste eest.

A\/Ilkrooblkooslus vastutab mulla | e, struktuuri , kvaliteedi
ja. A eest.






Mulla mikroobikoosluste , A ° on:’

r ’ L (4 () am — —

Avarustada , A . . toitainetega. (N,P);

J

Astimuleerida taimede kasvu (taimsete hormoonide tootmise
kaudu );

Akontrollida | A

J

c. tailhepatogeenide  aktiivsus t;

Aparandada mulla struktuuri ;

Mida suurem on mullas orgaanilise aine hulk ja mida kvaliteetsem
on muld ,seda suurem on mikroobikoosluse biomass .



Mikrofauna . A sUurendada toitainete

E)

mineraliseerumist ja vabanemist

Mikrofauna ~
Algloomad , A, nematoodid , keriloomad
loimurid .
Aarvukaimaks ja funktsionaalselt mitmekesiseimaks . A " on_
A. ' ehK rdematoodid
Aaimtoidulised , bakteritoidulised , seenetoidulised ~ t&édtlised ja
lagundajad
Ae™ ¢ ussig_ . ! “13pikad ', skmSE’T . AA’
A A A "' veekilest mullaosakeste A_ ' _, kus toimub
nende . . = . N\

ﬁtaimekahjurid , lagundajad
AL m2 mullapinna all elab umbes 1miljon A

kogumassiga 19



Mesofauna
Lestad, _ _ ¢ . . ‘,valgelimuklased

) — — -1 ] C-I- + ‘: 4 ) " A Y ’
%Arvukus A

A Mulla, AN,
A Struktuurist

A Mikrofloorast
A
A

o

Niiskustingimustest
Pooride suurusest

A 0,2 mm kuni 10 mm




o .. €., 'on] ¢ head

Aorgaanilise aine lagundajad

Anad . A7, parandada mikrobioloogilist aktiivsust mullas ,
Akiirendada laguprotsesse ja

Axontrollida mullaorganismide  populatsioonide ' A * ° . °

Ve

A c ‘on olulised toitainete ringluses - nad on kui Gseente ja
bakterite Bkarjatajad ning . A’ | ‘ © . fagunemiskiirust

ned N

7z

A __ . e, ‘'on, e¢. tundlikud kuivamise suhtes - need liigid , kes
elavad A, ' ., ' mullakihtides , on tavaliselt kuivamise suhtes
tundlikumad , kui need, kes elavad mullapinnal
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¥k ol oo gugidi..s e d

Podumorpha

ivalge ., ¢. _,silmade arvu , ¢

. " Asilmad puuduvad

i A, , . _ 6n enamasti kas taandarenenud , Apuudub . ¢

jelavad A " | " _ "'mullakihtides

c ' ‘. ¢ Ssuurt rolli

55

jatoituvad . _  niecE.
~aineriges .




Entomobryomorpha/ Tomoceroidea

ielavad peamiselt

i omavad ¢ . arenenud

5

N

J

A’ Apindmises mullakihis

, __ Ja pikki tundlaid




Symphypleona/ Neelipleona
i kosmopoliitse eluviisiga

i keraja kehakujuga
i, ¢, hea_ A
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ielavad nii pindmises

/Ui ka taimestikul







https://youtu.be/H94mzOt6nKc?si=7RjIMMjonvRAPw3r



https://youtu.be/H94mzOt6nKc?si=7RjlMMjonvRAPw3r

C Mullalestad suurendavad taimse varies lagunemiskiirust

COma ., c.

C 1

T

muutumist

" parandavad mullalestad qullseIt
ja fosforl taimedele uuesti . ¢
,parandavad mullastruktuuri

&






Valgeliimuklased
c., ¢ _ussid! “s 31 pikad" .
¢ oluline osa toiduahelas ,aineringetes

ja energiavoos |, toituvad

mikroorganismidest ja taimsest varisest

¢ lagundajad
¢ kuni 200 000 isendit 1 m2-1,Eesti,

Alchetron The Free Social Encyclopedia

A,

ca 3000 isendit m-2-1
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Makro - ja megafauna

Vihmaussid hulkjalgsed N Y 0 f Akdibilai)l, putukad, kakandid
teod

Vihmauss
AEesti suurim b harilik vihmauss , kuni 30 cm pikk,A. 3 g
AEesti, ¢ b nelikant kaldauss ,kuni 1,5cm,umbes 0,05 ¢
A3500 liiki

A 19Euroopas
A 13Eestis




b Praktiliselt igas mullas
b A, ., ., . .
A ROHELINE MULLAU$SRohumaade muldades
A PUNANEVIHMAUSSD Tavalisim epigeiline liik
A SINAKASSOOUSSb A - ja rohumaade muldades
A PIIMJAS SOOUS® Liigniiskes mullas
A NELIKANTKALDAUSS Liigniiskes mullas

A TUME VIHMAUS® Niiskete rohumaade muldades

A HARI b~ A - jarohumaade muldades
A SUU b A - jarohumaade muldades

AT, T LT, FUSSk. AT LA T
AKAHEKSAKANT i <~ " b~ * A

APEEN ' «" "=~ " A"

[ = N\
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ROHELINE MULLAUSS

ROOSA MULLAUSS

PUNANE VIHMAUSS




HARILIK VIHMAUSS

HARILIK ST NNI KUUSS




ALiigid,kes ebasoodsa perioodi elavad A,
_urgudesse

5

Vihmausside

peitudes A ° ‘

jaotus elupaiga

(anecic ). Siia kuuluvad meie” suurimad
vihmaussid , kes suudavad kaevata

A eneetri

AN = o C

A harilik vihmauss Lumbricus terrestris

A suur mullauss Aporrectodea

Ay

5

longa

C.

Epigeic
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Endogeic

Anecique
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¢ A T _ pealmises ,orgaanilise
aine suurema S|saldusega
mullakihis

¢ Inaktiivsena ebasoodsal
perioodil (endogeic ).

A harilik mullauss Aporrectodea
caliginosa , kes on meie
haritavate |a looduslike
muldade = A" tavalisem liik,

A roosa mullauss Aporrectodea
rosea,

A roheline mullauss | |
Allolobophora chlorotica |t.

¢

G

G

¢

Asustatakse mulla
Kihti

- A elupaiga valikul
niiskustingimustest (eplgelc ).

Neid leidub peaaegu = A"

looduslike muldade plndmlses
kihis,, ¢ Sageli metsade ja
rohumaade A

isendid on, ¢

y .
)

A kaheksakant - A’

Dendrobaena octaedra , ~

A peen A’ _  Dendrodrilus
rubidus .
A harilik A 7 _ Eisenia foetida

AT N ;
-1 E-N N\ T [



ANad on mullafaunas esikohal

A biomassi - moodustavad 2/3 kogu mullaorganismide  biomassist
A hingamise Iintensiivsuse

A mulla struktuuri , * ‘" ' 7 poolest ;

J

AMoodustavad , = ' _  ¢obutu’ ¢ . A (4..9000Km ¢ 1lha
rohumaa mullas )

A loovad kasvuruumi taimejuurtele
A loovad elupaiga mullamikroobidele

AQOrgaanilise aine (taimede ¢ ¢ . . |m) lagundamisel mullas on
vihmaussidel . ¢ ¢, ‘osa;

AOn oluline osa toiduahela osas

ASuur arvukus

A, Az‘ .. keskmiselt 50-150isendit 1 m?-l,rohumaal 200-400 isendit
1 meé-|

&
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AMullaselgroogsed

AL innud

APaljud imetajad

AKalad
AM» ned

s e |

g







C Mullaniiskus - 75-90% vihmausside kehast moodustab vesi
C Temperatuur - optimaalseks mullatemperatuuriks on

C 10 18°C

C Mulla happesus - ei suuda elada muldades, mille pH_ ., ¢’
L A N R

C Orgaanilise aine sisaldus + , e¢_ . _ ‘% " - ¢ "~
vihmausse: A -rohttaimed -Puulehed - ¢. . = _ _—

C_ . . ' - ki&rded ja keskmised savid on soodsaimad,

C puhtas liivas nad ei ela




C Mullaharimine - _
[ C

+ N 5 A +
-

kihtidesse)”

C ec.. "' .-..A

tegemist A |

¢ Kemikaalid -
kahjustuse ulatuse”

Ve d




Tuhatjalgsed - taimtoidulised ,lagundajad

¢ Tuhatjalad on taimetoidulised ,lagundajad

¢’

A 7 _ ontaimede lehed Ja puitunud talmeosad
mikrobiaalse Iagunemlse mingi etapi . ¢’

¢ Jalgu kuni 139paari ,igal . A2 paari jalgu

¢ Keha A | * .

¢ A ‘mullas likuda

J.P. Richardsgi®

, mis on juba

&



Sadajalgsed - EE, ., _ _ . ‘"’

¢ Jalgu 31 177paari

¢ Kere lapik :
¢ A" _ 'peituda kivide jm alla
¢ Uuristab urge

¢ Kiskjad (( A, . taimemahladest )

J.P. Richards



\ VALV
W N~ ¢ A\ V4
* v~
] - . W N~ ¢ A\ V4
< T L C ) [
- : W N~
A A ,pedle polaaralade °

A asustavad = A mitmekesisemaid elupaiku - rannikualasi ,
soid , niite jne.

A EE,  _ _kestoituvad elavatest saakloomadest

A arvukus A _taimestikust ,taimekaitsevahenditest
suurusest ,c¢ c. A

Amullas ja varises elavad peamlsed kangurlaste sugukonda
kuuluvad ¢ |

A ]

\ VALV &
° /YN
v N Vv S~ ,

° ° |
W N~ https://www.dreamstime.com/photos

images/linyphiidae.html
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Koibikud - lagundajad , koristajad , kahjurite arvukuse reguleerijad

seos liikide jalgade pikkuse ning mikroelupaiga tiheduse vahel

toituvad | . )
osa, EE, o o

osa like, A" , érdldavad kaitsemehhanismina ebameeldiva , A, | * |
vedelikku

Tommurray/ https://bugguide.net/



Kakandid
¢ toituvad peamiselt surnud @ A’ ~ _ talmsest materjalist
¢ kirendavad orgaanilise aine lagunemist, muutes toitained
C ‘ ‘ ’ ‘ ‘ — ‘ — LI

C o o N . 5 C . o \ an o \ 1 N -_— - + s T A i A

¢ mullastruktuuri  parandajad
c toiduahela . A
¢ 10 000 kirjeldud liiki kogu maailmas , 5000 liiki maismaal , Eestis 16liiki

https://www.globalsoilbiodiversity.org/



Jooksiklased
¢ looduslikel rohumaadel ,, . . ¢ ¢. aladel ja puistutes ,
A
c. A7 . _  keskkonnategurite muutustele kiiresti reageerima |,
¢ kevadsuvisel . . ‘. 7 ' E E . Ajoodksiklased = = . = Aaimede
alaosadel olevaid ja ka maapinnale kukkunud = =~ ¢
¢ oluline roll umbrohtude seemnepanga , ¢. . . ' ° )

¢ maastiku mitmekesisus | A’ . jooksiklaste . A’ taimede
kaitsjana r TTNIR03

https://www.naturephotoz.com/




(; A - LI | ‘
(Staphyllnldae )

Q-l'|||| o B | - o
C." . ... L.t LN

c.aA. 7t -‘kitsad’
pllud ja praod
C"EE, ., _ C

Staphylinus caesar -‘kll‘ju- amblasultan
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Putukad - kahetiivalised |, kiletiivalised
A° A\ _insenerid , liigutavad mulda

~_ https://www.researchgate.net/
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. €.  Jja'teod

A r° . . " _b'lagundavad nii eldsat kuiGsurnud
taimset materjali.

A OIullne osa toitainete ringes ning toitainete transportimises

N, " Y " _mullahorisontidesse

A Kui esmevad massmselt A, " A’ ‘olulisel . e
aineringeid

A Kireldatud 65 000 b80 000 elavat tigu ja, ¢ ki’

A Eestis 175

A

Mias narib n?2l kjiane kn&pes |
kahju. Aga mull as | 2tabf

Spencer Grant / Science Photo Library






Korraks STOPP

AI--I & & K T A Y [T T ] & & ‘ < K L] K [T o -
aktiivsus?

aobs !t AT
b) 30 b60 cm keskmises kihis

t o S /\ ‘

’ o A" . = . A ’
AT o T o oL A
biomassist ?

a) Bakterid

b) Seened

c) Vihmaussid

d) Lestadja . _ _ . . c. . ' !
A S
A A vale
Al— K 3> A-I < ’ ’ ] o ’ ’ ‘ ” <
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Mida meie
teha saame”?
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tervem toit

C Mida te ise oma aias teete, mis

A-I

E) (4 (1] T 3

https://www.youtube.com/watch?v=

&

&

A Y & ]

MxplnnruGOoQ

&


https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q

Mullaelustiku mitmekesisuse ohud

Ro A kadu ja fragmenteerimine

------

AMaakasutuse Intensiivistamine

A A Y monokultlurid
N
AN, T

APestitsiidid

ASaastumine

A" AA  jageenid , mis introdutseeritakse
Avabanevad GMO kasvatamisel

W N

juhuslikult

&






C C w (o]
meetod

C 75 gr sinepipulbrit

C5lvet

¢ Ruut 50x50

C 2,51 esimene kord=15 min
C 2,51 teine kord= 15 min

C Karbid , pintsetid

¢ 50x50x40 cm ruut
C Muld kilele

C Sorteerida . ¢ _

C Kile, labidas , karbid

o

Sinepilahuse_ meetod

o






