Mullaelustik

Kes? Kus? Miks? Mida?
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Sissejuhatus

= Mis on muld ja mulla funktsioonid
= Kes elab mullas?

= Metoodikad

= \Vermikompostimine

&



Oelge 3 mdrkséna,

mis tulevad teile pdhe sénast “muld”
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="Muld on kompleksne ja dinaamiline sisteem, mis koosneb ¥
anorgaanilistest mineraalsetest osadest,
elusorganismidest ja surnud véi lagunevast orgaanilisest
ainest

"Muld- maakoore pindmine kobe kiht, mis on tekkinud elusa
ja eluta looduse (kivimite) pikaajalisel vastastikusel toimel

"Muld on osa loodusest, ta on seotud aineringega ja
lagunemisprotsessidegaq, energiavoogudega ning
soojusvahetusega



Mulla kui tervikliku
sUsteemi funktsioonid

mProduktsioonifunktsioon:

=toidu |ja toorainete tootmiseks

"mulla produktiivsus on pdllu- |a
metsamajanduse olulisem alus




"Org. elukeskkonna funktsioon:

"clavad veega tdidetud mullapoorides
(keriloomad (Rotifera), nematoodid,
ré&nivetikad)

=6huga tdidetud mullapoorides (vaiksemad IUlijalgsed)

=kui ka mulla pinnal

Peotais mulda voib sisaldada kuni
miljard organismi ning koosneda
tuhandetest litkidest
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=Kliima reguleerimise

funktsioon:

=  mulla mikrokliima madratakse mullo
temperatuuri ja hadroloogilise reziim
poolt:

* muld vahendab jarske uleminekuid
kdrgelt temperatuurilt madalamale
ja vastupidi

= mojutab kliimat mullaldhedastes
kihtides

= qurustumine jahutab




*HUdroloogiline funktsioon:

» s6ltub juurdetulevast veest (sademed) kui ko
Mullaoveest (kopilldorvesi, gravitatsioonivesi,
veeaur)

» mulla tekstuur, struktuur ja orgaanilise
aine sisaldus madravad, kui kiiresti ja kui
palju vett muld suudab endasse imada

» muld toimib ka filtring, puhastades
pinnavett

 Mmuld toimib kui vee reservuaar, hoides
taimedele kattesaadavat vett




«Arhiivi ja pdrandi funktsioon:
« Mmuld on tdhtis geenireserv

e Mullast isoleeritakse t6Ostuslikel eesmdrkidel
aktinomutseete, baktereid, seeni

 seened: Penitsilliin, tsefalosporiinid.
» bakterid: Batsitratsiin, poluUmuksiin.

- aktinomutseedid: Streptomutsiin, tetratsukliinid,
erdtromutsiin, kloramfenikool.

e Oluline informatsiooni arhiiv:

- Vaatamata sellele, et mulla kujunemine votab aega
10...15 tuhat aastat, voib mullast leida jalgi kogu selle
perioodi koht



Mulla bioloogiline mitmekesisus...

* Mulla bioloogilisest mitmekesisusest teame vahe
(kui vorrelda teiste elukeskkondadega)

» Mullaelustik on elusa looduse “peidus pool”

 Korralikku mullaelustiku Ulevaadet ei ole koostatud Uhegi
plirkonna kohta

1 g mullas elab rohkem organisme, kui Maakeral on inimesil

&



Aga miks me teame nii véihe mullast ja
mullaelustikust?

« Mulla suurele liigirikkusele pooratakse vahe tdhelepanuy,
kuna mullas puuduvad erilised, pilkupuudvad liigid

» Looduskaitse on keskendunud taimekooslustele |o
nendega seotud loomadele; muld, millest taimekooslus
kdige enam olenelb, on enamasti valja j[detua
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* Bioloogiliselt aktiivne on ulemine 30 cm mullakint, mis koosnelb
umlbes:

« 5-15 % taimede juurtest
« 85-95 % mullaelustikust, millest:

* 15-30 % moodustap mesofauna hooghonnollsed mullalestad
jt) ja makrofauna (vihmaussid, hulk] ol?sed

» 60-80% koosneb mikroorganismidest (bakterid ja seened)
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MULLAELUSTIKU OSA MULLAS ¢ ..... @ woier @ meorieo

Kogu muld

93% &

O Mulla mineraalne osa
B Mulla orgaaniline osa

Mulla orgaaniline
osa

10%
5%

@ Surnud orgaaniline aines
B Taimede juured
O Mullaelustik

Mullaelustik (edafon)

12% 5oy
3%

40%

40%

O Bakterid ja aktinomiitseedid
B Seened ja vetikad

O Vihmauslased

0O Muu makrofauna

B Mesofauna




Mikrofloora ja -fauna Mesofauna Makrofauna  Megafauna
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Tegurid, mis kujundavad mulla mitmekesisuse:

4 Ruumilised tegurid
dMullas on vaga erineva suurusega poorid (0,2 um — 2 mm), Mis
loovad eri elupaiku.
OMullaosakesed (liiv, savi, muld) ja orgaanilised ained moodustavad
mullaagregaate- poorsuse, tiheduse ja vee likumise voime
dPinnakiht on orgaanikarikas — rohkem mikroorganisme.
LdSugavamates kihtides on teistsugused liigid ja kooslused.

dMullas on vaga suur ruumiline mitmekesisus, nii horisontaalselt kui
vertikaalselt.
Umullaoomadused voivad varieeruda nii Uhe podllu sees kui [abi kogu
mMaastiku.
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LAjaline muutlikkus

dMulla tingimused muutuvad kiiresti: niiskus,
temperatuur, hapnikusisaldus.

dHooaqjalisus: talvel aktiivsus madalam, suvel
kdrgem.

dPdeva- ja 0otsukkel mojutalb mikroorganismide jo
loomade aktiivsust.

&



dMulla keemiline ja bioloogiline varieeruvus:

QpH jo hapnikusisaldus varieeruvad isegi mikroskaalas (nt juurepinna
ja mullatera vahel).

QErinevad liigid spetsialiseeruvad kindlatele tingimustele (nt
happelistes muldades domineerivad seened).

QToidu- ja energiaallikate rohkus (orgaaniline aine, juureeritised, kddu)
toetalb liigirikkust.

OMulla mitmekesisus on aluseks okosusteemi vastupidavusele.

&



Muld = linn,
Kus iga
organismil on
oma too

https://www.youtube.com/watch?v=MxplnnrUG00O



https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q

Mikrofloora

Bakterid, kiirikbakterid, arhed, seened.
* Paiknevad mullas ebauhtlaselt- tavaliselt kolooniatena
orgaanilise substraadi Idheduses (nt. taimede juurte tmber).
* 1 tl mulda sisaldalb umbes 1 miljardit uksikut mikroskoopilist
rakku ja umbes 10 000 erinevat liiki.

* Mullabakterid omavad keskset rolli toitainete ringluses
mullas.

* Muld sisaldab arvukalt bakterite perekondi, mis kaitsevad
pollukultuure ka haiguste eest.

* Mikroobikooslus vastutalb mulla varvi, struktuuri, kvaliteedi
ja 16hna eest.






Mulla mikroobikoosluste pdhifunktsioonid on:

- varustada poéllukultuure toitainetega (N,P);

. stimulierido taimede kasvu (taimsete hormoonide tootmise
kaudu);

» kontrollida voi pdrssida taimepatogeenide aktiivsust;

« parandada mulla struktuuri;

Mida suurem on mullas orgaanilise aine hulk ja mida kvaliteetsem
on muld, seda suurem on mikroobikoosluse biomass.

&



Mikrofauna voib suurendada toitainete

mineraliseerumist ja vabanemist g

Mikrofauna

Sinclair Stammers /

CCCCC e Photo Library

Algloomad, ripskdhtsed, nematoodid, keriloomad,
loimurid.

* Arvukaimaks ja funktsionaalselt mitmekesiseimaks ruhmaks on
Umarussid ehk nematoodid.

* taimtoidulised, bakteritoidulised, seenetoidulised, rodvtoidulised ja
lagundajad

* tdiskasvanud ussid on 0,5..1,5 mm pikad ja 10..30 um [abimoddus

* s6ltuvad dhukesest veekilest mullaoosakeste umlber, kus toimub
nende elutsukkel

* taimekahjurid, lagundajad
*1 M2 mullapinna all elab umbes 1 miljon umarussi kogumassiga 1 g
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Mesofauna
Lestad, hooghdnnalised, valgelimuklased

JHooghdnnalised:
* Arvukus soltul:
« Mulla tulbist,
« Struktuurist
« Mikrofloorast
= Niiskustingimustest
« Pooride suurusest

= 02mm kuni10 mm

Ken Schneider




"Hooghdnnalised on vaga head:
" orgaanilise aine lagundajad,
*"nad voivad parandada mikrobioloogilist aktiivsust mullas,
"kiirendada laguprotsesse |a
" kontrollida mullaorganismide populatsioonide dunaamikat.

"Hooghdnnalised on olulised toitainete ringluses- nad on kui “seente |a

bakterite” karjatajad ning mojutavad seetdttu lagunemiskiirust

"Hooghdnnalised on vaga tundlikud kuivamise suhtes- need liigid, kes
elavad sugavamal mullakihtides, on tavaliselt kuivamise suhtes
tundlikumad, kui need, kes elavad mullapinnal.
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Okoloogilised grupid...

Podumorpha
-valge varvus, siimade arvu vahenemine voi siimad puuduvad
-hUppehark on enamasti kas taandarenenud voi puudub tdielikult

—elavad sugavamates mullakihtides ja toituvad risosfadris ning
tdidavad vaga suurt rolli risosfadri aineringes.

&



Entomobryomorpha/ Tomoceroidea
—elavad peamiselt metsakddus voi pindmises mullakihis,

~-omavad vaga arenenud huppeharki ja pikki tundlaid.




Symphypleona/ Neelipleona

—kosmopoliitse eluviisiga

~keraja kehakujuga

-vaga hea huppevdéime

—elavad nii pindmises lehekddus kui ka taimestikul.







https://youtu.be/H94mzOt6nKc?si=7RjIMMjonvRAPw3r



https://youtu.be/H94mzOt6nKc?si=7RjlMMjonvRAPw3r

Mullalestad suurendavad taimse varies lagunemiskiirust.

JOma valjaheidetega parandavad mullalestad oluliselt
l|Gmmasstiku ja fosfori taimedele uuesti kattesaadavaks
muutumist, parandavad mullastruktuuri.







Valgeliimuklased
Q vdikesed ussid 0,1..5,0 cm pikad

a oluline osa toiduahelas, aineringetes ja energiavoos, toituvad
mikroorganismidest ja taimsest varisest

0 lagundajad
a kuni 200 000 isendit 1 m2 -I, Eesti pollumullas ca 3000 isendit m-2-|

Alchetron- The Free Social Encyclopedia

&
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Makro- ja megafauna

Vihmaussid, hulkjalgsed, amblikud, koibikud, putukad, kakandid,
teod

Vihmauss
- Eesti suurim — harilik vihmauss, kuni 30 cm pikk, tle 3 g
- Eesti vaikseim — nelikant kaldauss, kuni 1,5 cm, umbes 0,05 g
- 3500 liiki
- 19 Euroopas
. |3 Eestis




— Praktiliselt igas mullas
— POllumuldades

- ROHELINE MULLAUSS — Rohumaade muldades

- PUNANE VIHMAUSS — Tavalisim epigeiline liikk

- SINAKAS SOOUSS — POllu- ja rohumaade muldades
- PIIMJAS SOOUSS - Liigniiskes mullas

- NELIKANT-KALDAUSS — Liigniiskes mullas

- TUME VIHMAUSS — Niiskete rohumaade muldades

- HARI — P&llu- ja rohnumaade muldades
- SUU — POllu- ja rohumaade muldades

. HARILIK SONNIKU-USS — K&6dunevas sénnikus
. KAHEKSAKANT-KODUUSS — Metsakddus
- PEEN KODUUSS - Metsakddus

&
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ROHELINE MULLAUSS

ROOSA MULLAUSS

PUNANE VIHMAUSS




HARILIK VIHMAUSS




Vihmausside jaotus elupaiga jargi

Epigeic  Endogeic Anecique

Liigid, kes ebasoodsa perioodi elavad ule 0. P IR L ﬁ}?
eltudes sugavatesse urgudesse ES Vs o e =Y el E@, P
anecic). Siia kuuluvad meie suurimad T \;

vihnmaussid, kes suudavad kaevata

vertikaalkdike mdéne meetri sigavuseni:

 harilik vihnmauss Lumbricus terrestris

« suur mullauss Aporrectodea longa




QO Asustatakse mulla kdige Ulemist

a Pohiliselt pealmises, orgaanilise Kinti
aine suurema sisaldusega ) , .
mullakihis 0 SOltuvad elupaiga valikul
niiskustingimustest (epigeic).

- Inoktiivas??o %bosc;o)cjsol 0 Neid leidub peaaegu koigi
PEMOOAIASNCOTEIC). looduslike muldade pindmises
. kinis, v&ga sageli metsade ja
ho/r.|I|I.< mullokuss Aporrectoded rohnumaade kddus;
caliginosa, kes on meie . . .
harifavate ja looduslike 0 isendid on vaikesed:

mMuldade koige tavalisem liik,
kaheksakant-kéduuss

roosa mullauss Aporrectodea Dendrobaena octaedra,

roseaq, i .
peen koduuss Dendrodrilus

roheline mullauss rubidus.

Allolobophora chlorotica |t. - . - .
harilik sdnnikuuss Eisenia foetida



- Nad on mullafaunas esikohal

biomassi - moodustavad 2/3 kogu mullaorganismide biomassist
hingamise intensiivsuse

mulla struktuuri parandamisvéime poolest;

. Moodustavad pedosfadris tohutu kaiguststeemi (4..9000 km kdike 1 ha
rohumaa mullas)

loovad kasvuruumi taimejuurtele
loovad elupaiga mullamikroobidele

. Orgaanilise aine (taimede jadnused jm) lagundamisel mullas on
vihnmaussidel madrav osa;

. On oluline osa toiduahela osas

- Suur arvukus

éllzupnullds keskmiselt 50-150 isendit 1 m?-|, rohumaal 200-400 isendit
m —_—

&



Nad on toiduks...

* Mullaselgroogsed
* Linnud

* Paljud imetajad
 Kalad

* MoOned selgrootud jt







&

Keskkonnatingimuste moju

dMullaniiskus- 75-90% vinmausside kehast moodustalb vesi
dTemperatuur- optimaalseks mullatemperatuuriks on
u 10-15°C

dMulla happesus- ei suuda elada muldades, mille pH on vaiksem kui
4.3 voi suurem kui 8.0

QOrgaanilise aine sisaldus: véihe orgaanilist ainet (toitu) - véhe
vinmausse: sénnik-rohttaimed-Puulehed- mdnniokkad

OMullattlp- kerged ja keskmised savid on soodsaimad,
u puhtas livas nad ei ela




OMullaharimine- otsese mehhaanilise maéjutus kui ka kaudne (orgaanilise
aine vahenemine mullas, taimkatte hdvimine, lindude poolt populatsiooni
kahjustamine, maapinnal oleva taimse varise vimine sugavamatesse
kihtidesse)

dVaetamine- sénniku ja mineraalvdetiste moju on positiivne, kui ei ole
tegemist Ulevaetamisega

dKemikaalid- pestitsiidid, raskmetallid. Vanuseline struktuur madrab
kahjustuse ulatuse




Tuhatjalgsed- taimtoidulised, lagundajad

0 Tuhatjalad on taimetoidulised, lagundajad.

Q Pohitoiduks on taimede lehed ja puitunud taimeosad, mis on juba
mikrobiaalse lagunemise mingi etapi Idbinud

a Jalgu kuni 139 paari, igal [Ulil 2 paari jalgu

QO Keha ummargune
a Voimalik mullas lilkkuda

J.P. Richards

&
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Sadajalgsed- roévioomad

a Jalgu 31-177 paari

Q Kere lapik:
a Voimalik peituda kivide jm alla
a Uuristab urge

0 Kiskjod (méned taimemahladest)

J.P. Richards



Amblikud v~ v

koikjal, peale polaaralade .

asustavad kdige mitmekesisemaid elupaiku- rannikualasi,
soid, niite jne.

rodvioomad, kes toituvad elavatest saakloomadest

arvukus soltub taimestikust, taimekaitsevahenditest, pdldude
suurusest, ddrealadest

- mullas ja varises elavad peamised kangurlaste sugukonda
kuuluvad dmblikud

\ VALV &
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Koibikud-lagundajad, koristajad, kahjurite arvukuse reguleerijad
Q seos liikide jalgade pikkuse ning mikroelupaiga tiheduse vahel

a toituvad surnud taimsest ja loomsetest jadkidest
Q osa roovtoidulised

a eritavad valjaheiteid, mis rikastavad mulda ldmmastiku ja fosforiga

Q osa liike voivad eraldavad kaitsemehhanismina ebameeldiva I6hnaga
vedelikku

Tom murray / https://bugguide.net/ , i
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Kakandid

0 toituvad peamiselt surnud kddunevast taimsest materjalist

Q kirendavad orgaanilise aine lagunemist, muutes toitained
kattesaadavaks teistele organismidele ja taimedele

0 mullastruktuuri parandajad
0 toiduahela [Uli
a 10 000 kirjeldud liiki kogu maailmas, 5000 liikki maismaal, Eestis 16 liiki

https://www.globalsoilbiodiversity.org/



Jooksiklased

Q looduslikel ronumaadel, veeddrsetel aladel ja puistutes,
pollumajandusmaadel

a voimelised keskkonnategurite muutustele kiiresti reageerima,

Q kevadsuvisel teraviljapdllul soovad jooksiklased eelkdige taimede
alaosadel olevaid ja ka maapinnale kukkunud lehetdisid

a oluline roll umbrohtude seemnepanga vahendamisel

QO maastiku mitmekesisus voimendab jooksiklaste mdju taimede
kaitsjana 15y

3 f 2 e
3

https://www.naturephoto-cz.com/



dLUhitiiblased
(Staphylinidae)

46000 liiki, Eestis ule 800 liigi
dKattetiivad [Uhenenud
UNOGtked ja painduvad- kitsad
pilud ja praod
JROOVtoidulised
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Staphylinus caes: kirju-'Samblasultan



Putukad- kahetiivalised, kiletiivalised
. OkosUsteemi insenerid, ligutavad muldo

~_ https://www.researchgate.net/

&
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Nalkjad ja teod

Mulla ,aeglased tootlejad” — lagundavad nii elusat kui surnud
taimset materjali.

- Oluline osa toitainete ringes ning toitainete transportimises
sigavamatesse mullahorisontidesse

- Kui esinevad massiliselt, vOivad mojutada olulisel maaral

aineringeid
- Kirjeldatud 65 000-80 000 elavat tigu ja n(]||(JCI ik
.- Eestis1/5 -

LZAlas nérib néalkjas kapsalehe augu — me nademe
kahju. Aga mullas jatab ta maha toitainerikka
véaljaheite, mis toidab hoopis jargmisi taimi.”

Spencer Grant / Science Photo Library






Korraks STOPP

&

- Millises mullakihis toimub k&ige intensiivsem bioloogiline
aktiivsus?

a) 0—30 cm ulemises kihis

b) 30—60 cm keskmises kihis

c) 1 m sugavusel

d) Koigis vordselt

Milline organismide rthm moodustab mullas kéige suurema osa
biomassist?

a) Bakterid

b) Seened

c) Vihnmaussid

d) Lestad ja hooghdnnalised

» ,Bakterid mullas mojutavad mulla varvi, struktuuri ja I16hna.”
« T6ene/Vale

» Mis vbiks juhtuda, kui mullaelustik kaob véi oluliselt
viheneb?



Midda mele '
AdVdaiksed ot di 1as |

tehd saame?  ibimed S
QElurikas muld = viljakas pdld ja
tervem toit

dMida te ise oma aias teete, mis
v vOiks mullaelustikku toetada?

e _ . https//wwwyoutube.com/watch?v=MxpInnruGoQ

&


https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q

Mullaelustiku mitmekesisuse ohud

. Okosusteemide kadu ja fragmenteerimine
- Saastumine

- Maakasutuse intensiivistamine

- POllumajanduslikud monokultuurid

- Mineraalvdetised

- KUndmine

- Pestitsiidid

- Saastumine

- VOOrliigid ja geenid, mis introdutseeritakse juhuslikult
vOi vabanevad GMO kasvatamisel

W N

&



Kuidas neid

margata?



Sinepilahuse meetod vOi
kdsitsisorteerimise
meetod

75 gr sinepipulbrit

a5 | vet

LRuut 50x50

02,5 | esimene kord= 15 min
02,5 | teine kord= 15 min
dKarbid, pintsetid

LA50x50x40 cm ruut
OdMuld kilele
LSorteerida kdsitsi
QKile, labidas, karbid






Metoodika filmid

- https://www.youtube.com/watch?v=mfQF _IE8gtU&t=43s

-

Péllumehe kasutegur séltub vihmaussidest

Kes? Kus? Kuidas? “& 7™

- https://www.youtube.com/watch?v=CL3DnvIKe-g&t=22s

ELU MATTAS

A

/)

&



https://www.youtube.com/watch?v=mfQF_lE8gtU&t=43s

Riisikatse

1 tass riisi + 1 tass vett + 2 tl suhkurt
dKeetaq, kuni el ole vett

QVérkkotti voi plasttopsi (marli peale)
UKaevata mulda ja muld peale

31 ndl hiljem vaadata

&
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Punane kapsas ja pH

dTukelda punane kapsas
QPotti, vett, et kaetud
UKeeda ¢ 10 min
dJahuta ja kurna

dTurvas, muld, puutuhk, adadikas

SI ooooo

The pH Scale
BBBBBBB & "\ ’,’A : J@
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Komposti moju taimedele

dSalatikress

J100% komposti

d100% mulda

150:50 kompost ja muld







QdVihnmausskompostimine ehk vermikompostimine on vihnmausside ja
mikroorganismide kasutamine orgaaniliste jGdtmete muundamisel
tumedaks, mulla-16hnaliseks ja toitaineterikkaks huumuseks

dVermikompostimise aluseks on lagunemisprotsess, mis on seotud nii
vinmausside kui mikroorganismide tegevusega

dVermikompostrit voiks vorrelda mini-okosusteemiga

&



e Positiivsete omadused:

* pArsib taimehaigusi ja taimedele kahjulike nematoodide
tegevust

» stimuleerib taimekasvu
 suurendab uldist mikroobikoosluse aktiivsust
e suurendab seemnete idanevust ja parandab taimede kasvu

« vermikomposti osakestel on vaga hea struktuur ning suur
veemahutavus

e vermikompost on rikas huumusainete ning mikroorganismide
poolest

« vermikompostimine toimib kiiresti
« vihnmaussid toimivad substraadi puhastajatena

&



dPuudused:
dsuuremad nduded keskkonnatingimustele

Advihmausside raskendatud eraldamine
valmiskompostist

&



&

Kompostimiseks sobivad liigid

» Sobivad vinmaussid, kes on harjunud toituma orgaanilise aine rikkast
toidust ja on vOimelised elaoma kitsastes tingimustes ning suurel hulgal
vaikesel alal

- Sénniku-uss (Eisenia foetida) ja (Eisenia andrei)
* [Uhike elutsukkel
» kOrge temperatuuri- ja niiskusetaluvus
e lihthe majandada
» sabaosa enamasti kollaste ristivodtidego Eisenia fetidia&Eisenia andrei
« drritamisel eritab vange Ibhnaga kollast T
kehamahla




c L. * X
. . . ®
dDendrobaena veneta e. Eisenia hortensis Yo vY
A\ VALV
Q Aiavihnmauss v~ ' v
L ®
J Suur uss v

0 Vahemndoudlikum kui sénniku-uss niiskustingimuste suhtes
L Kiire kasvuga- kuid mitte viljakas
0 Maailmas kasvatatakse proteiinsdddana ja mullaviljokuse parandajana

Eestis voorliik, voilb muutuda invasiivseks




Eisenia veneta



Sobivad keskkonnatingimused

QTemperatuur

sdnniku-uss toitub kdige kiiremini temperatuuril 15-25°C, véimeline
taluma 0 kuni 35°C

dDendrobaena veneta - omane madalam temp.optimum ja vdiksem
tolerantsus ekstreemsete temp. suhtes

dtemperatuur tuleb valida vastavalt sellele, kas soovitakse saada
maksimaalselt jarglasi voi tahetakse voimalikult palju ning kiiresti
jadtmeid kompostida

LNiiskus
Qhingavad |labi pindmise naha
niiskusesisaldus vahemikus 50 kuni 90%

Qdkoérge temperatuur koos madala niiskusega limiteerib vinmausside
kasvu enam kui madal temperatuur koos ligniiskusega

&



QOhustatus
dvihnmaussidel puuduvad spetsiaalsed hingamisorganid

dtagada piisav Shuhapniku juurdepdds, valtida anaeroobset
keskkonda

Upiisava dhuhapniku juurdepddsu tagamiseks on jGdtmetele
soovitatav vajadusel lisada juurde struktuuri hoidvat materjali

dpH
Ueelistavad nérgalt happeline keskkond
Udreguleerivad substraadi happesust

Qdvajadusel voib lisada turvast suurendamaks happesust voi puutuhka
vahendamaks happesust

&



QSusiniku / ldmmastiku suhe
dsaavad peamised toitained mikroorganismidest

Qpeab valitsema kindel C/N (25:1) suhe, et tagada
mikroorganismide paljunemine ja areng

&



Vihmausside s6otmine

OdMaterjali eelpeenestamine kiirendalb komposteerimse protsessi

Peenestamisega paraneb aereeritus ja ensuumide ligipdds
substraadile — rohkem pinda kinnitumiseks mikroorganismidel

dOptimaalne osakeste suurus jadb vahemikku 3 mm — 5 cm
dToidujddtmed - vesi eemaldadag, peenestamine

&



Vihmaussid ei talu: v,

dvarsket linnu s..t .

Q Varske linnusdnnik, aga ka muud varsked sonnikud

1 Kérge NH4+ -sisaldusega jadtmed tuleb eelnevalt
komposteerida

1 Ussidele vastuvdetav tase on NH4+ - sisaldus < 1
mg/g

&



Vihmaussid ei talu: o

Soolasid

e Ussidele sobiv < 0,5%

e Optimaalsest kdrgem sisaldus mojutab usside
aktiivsust ja orgaanilise aine Umlbertootamise kiirust

e Oluline arvestada kui kompostitakse toidujaatmeid!
e Lisame ju toidule soolad!

&



Vihmaussid ei talu:

¢ Kitsaid elutingimusi

e St kuiruumion vahe

e Kasv aeglustub

o Kehakaal jadb vaikeseks

e Sugukupsus saabulb hiljem

&



Vermikompostimise peamised
saadused

dVermikompost

dtume segu vihmausside vdljaheitest, orgaanilisest materjalist ja
aluskihist, mis on erinevas kddunemise astmes ning sisaldab elavaid
vinmausse, kookoneid ja muid organisme

dvinmausside valjaheidetel ehk koproliitidel- materjal, mis on Idbinud
Uks kord vinmaussi seedetrakti

Ubioloogiliselt aktiivne mass
dsisaldab tuhandeid baktereid, ensttme ja taimset materjali



« vermikomposti omadused soltuvad, millest ta oli algselt toodetud

» oluliseks komponendiks on huumus, mille Uheks osaks on
humiinhape
» stimuleerib taimekasvu ja reguleerib taimepatogeenide, kahjulike
seente, nematoodide ja kahjulike bakterite hulka kompostis

e gitab hoida mulla niiskusesisaldust

&



« Vermitee

« Vermikultuur

— Elussdot vinmausside eraldamine
kompostist separaatori abil;
leotatakse vees;

— Proteiinisdot

BIOHUUMUSE
KONTSENTRAAT Vv
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Aga... kompostris voivad veel elada....

» Olenevalt komposteerimise tingimustest — kas
sise- vOi valistingimustes

» Olenevalt orgaanilisest materjalist

» Teised lagundajad — teevad sama tood:

e Valgelimuklased

e Tuhatjalad

e Nematoodid

e Kakandid

e Kahetiivaliste vastsed

&




..kaaselanikud... o

* Lagundajad + mikroobikooslusest toituvad organismid: ©

— Hooghdnnalised
— Lestad

— Nematoodid

— Mbéned mardikad




.. Mitte kdik pole kuld, mis hiilgab ...

® Kiskjad — jahivad vihmausse ja teisi lagundajaid:

e Jooksiklased

e LUhitiiblased

e Sadajalalised

e Sipelgaa

e K&igi nende vastsed

,,,,,,,,,,,,

&



Kodumajapidamine

VERNICOMPOSTING

S i

500 g
vihmausse/l m3

Vihmausside -
jaatmete suhe 2:1

&



Home~-made vermicomposter

Lid with some
holes in it

Comosting
Level 2

Add to top of
level 1 when
scraps are nearly
done. Can add
3rd & ath layers

Comosting
Level 1

Scraps & worms

Include screen at
the bottom. Holes
should be large
enough for worms
to pass through.

Bucket to
collect
worm tea

Vermikomposti tee
e Taimehaigused ja kahjurid
« Vaetis

Install a bulkhead
and faucet for
edsy pouring.

Farmingith Dino=aurs .com

Vaart kraam!

&



Mida margata?

1 osa rohelist- [dmmastikurikas
dRohelised lehed
LKOOgijaddtmed, juurviljakoored
dKohvipaks
ANiidetud muru

2 osa pruuni-susinikurikas
dKuivad lehed
dOksad, puutukid
QPapp, paber (tukeldatud)
dPOhk, saepuru

&



= Permakultuuri
peenraad
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e Lase vajuda. Enne kui

*1. Auk/ papp midagi peenrasse

* 2. Suuremad oksad, kUlvad véi istutad, lase
puu- ja kooretukid sel véihemalt nédal
(mitte okaspuud) aega seista ja vajuda.

3. Nilidetud muru,
kddunevad lehed,
kooretukid, pohk ja
vaiksemad oksad

'‘Multsi. Parast taimede
Istutamist ja
suuremaks sirgumist

F = Multsi peenar pohu,
pilliroo, niidetud muru
vms. Uuenda peenra
komposti- ja multsikinti
igal aastal.












