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] ' Ekspert: Villu Soon, Tartu Ulikool
: Metoodikad: Pille-Riin Parnsalu

! Kunstnik: Ulle Kaasik

. Kujundaja: Annika Pakk

 Kampaania sisu: Maris Migi, Eeva Kirsipuu-Vadi, Gedy Matisen

|

| Materjal on valminud Euroopa Majanduspiirkonna ja Norra

| finantsmehhanismide kahepoolsete suhete fondi toetusel projekti

! “Kliimateadlikkuse ja jatkusuutliku hariduse taiustamine rohekoolide
! koostoona Eestis ja Norras” raames.

I

: Materjali autoridigused on kaitstud Creative Commons CC BY-NC-SA

| litsentsiga.

' Materjali voib vabalt kasutada ja muuta, kui viidatakse Rohelise kooli
l programmi “Tunne tolmeldajat” kampaaniale ja ei kasutata seda tulu
| teenimiseks.
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Kampaania eesmark

Oppida mirkama

Oppida hoolima

~

) O

2) Oppida tundma
)
)

Oppida hoidma

VEREV KUREREHA

MEEMESILANE
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Kampaania tegevused

— Oppimine klassis

- Slaidiesitlus

- Putukakaardid

- Kogumik “Eesti kimalased”
- Raamat

- Oppekogumik

— Oppimine oues

- Oppekogumik
- Lina

— Aia hooldamine ja tiiendamine

— Vaatluste tegemine

— Vaatlustega jaitkamine suvel

PAEVAPAABUSILM

KORVENOGES

AHTALEHINE

PODRAKANEP :
HARILIK PAEVAPAABUSILMA

SOOLIKAROHI ROOVIK
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Stardikomplekt

- Kampaania 6uesoéppelina
- Kampaania o6ppekogumik
- Putukate 6ppekaardid -
- Kogumik “Eesti kimalased”
- Raamat “Putukad” voi
“Looduse aastaring”

PUTUKAKAARDID

AVASTAN. OPIN. OSKAN.

5 e

aastaring

AEDA:

Seemned: pune, saialill, kurgirohi
4 taime Tamme Urditalust
Sildid aeda

Heiko Bellmann

PUTUKAD

VALIMAARAJA

Looduse

OPaike, liblikad jo G B
(illed =
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Sildid aeda

Siltidele vaja tugiposte

MEIE AIAS ON

..a...!.[.‘:l., TOLMELDAJATEL HEA OLLA
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Plakatid, diplom

: - A%  MEIE OSALEME KAMPAANIAS
i Junne tolmeldajat N “TUNNE TOLMELDAJAT"

o regls
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Tolmeldajate vaatlus lasteaiale ja I kooliastmele
(noorem vanuseaste)

1. kodumesilane |
2. poldkimalane

3. talukimalane

4. paevapaabusilm

5. lapsuliblikas

6. sugukond sirelased
7. harilik kiitsaksikk
8. tthisherilased

9. triiplutikas

| OKUUPAEY , . . . .
| TEMPERATUUR . . - .

‘-:g'g:@z"»(’-‘\

| TUULEKIIRUS . . . . . .
' TUULESUUND . . .. ...
| ASUKOMT .

KODUMESILANE PAEVAPAABUSILM

TUNNE TOLMELDAJAT

VAATLEJA(D)

KODUMESILANE KODUMESILANE

¢ ‘ L . G TALUKIMALANE SUGUKOND SIRELASED

KUL NAED KAHTE MESILAST. KU NAED VEEL UHTE MESILAST,
WARVI ARA KAKS TAPPL VARVI LISAKS VEEL UKS TAPP

,iw
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seyde 1 o
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[ WNT 'l‘>|odw Lischtanstain  Norway FEE
W Dy Norway it iis
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Tolmeldajate vaatlus (vanem vanuseaste)

1. kodumesilane

2. poldkimalane

3. talukimalane

4. paevapaabusilm

5. lapsuliblikas

6. sugukond sirelased

7. harilik kiitsaksikk

8. tthisherilased

9. triiplutikas

10. paasusaba

11. sini-oiesikk

12. sugukond kiilassilmlased
13. vapsik

14. kuldpodrnikas

15. karuspornikas

16. tapikpornikas

17. sugukond pehmekoorlased
18. kimalas-kagusirelane

Tunne tolmeldajat ‘

Vaatleja(d) . . . . . . . . .. ... I

Kuupgev . . . . . . ..

Temperatuur . . . . . . .
'Y D 4D A :

Tuule kiirus - - - - - . .
Tuulesuund . . . . . . .

Astkoht :in @ 5 Sawmm B B N R B SRR 9 ¥ as 8 W sces

PAASUSABA SINI-OIESIKK SUGUKOND KIILASSILMLASED KODUMESILANE POLDKIMALANE TALUKIMALANE

KARUSPORNIKAS PAEVAPAABUSILM LAPSULIBLIKAS

SUGUKOND SIRELASED

ASED  KIMALAS-KAGUSIRELANE HARILIK KIITSAKSIKK UHISHERILANE TRIIPLUTIKAS

:u*'
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Tolmeldajate vaatlus koolidele

Loodusvaatluste minimaraton koolidele toimub 5. mai - 6. juuni 2025.

1) Registreerige vaatlusala kuni 5. maini SIIN.
2) Valige selles ajavahemikus omale sobivaima 66péaev (24 h), mil
vaatlusi teha. Vaatlema ei pea kogu 66paeva valtel.

Infoseminar minimaratoni korraldamise huvilistele 6petajatele toimub
30. aprillil kell 11.00-14.00 Tartu Ulikooli loodusmuuseumis.

Infoseminarile registreerumine
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https://elurikkus.ee/minimaraton/registreeritud-vaatlusalad-2025
https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=F2M1bQQNvEq2toyXc4hbsLns8e8Gm8NFsQXXEWD3XyZUOVFSNzVRM0ZRSjhLSE1QUkwwTzJTTThZMy4u&route=shorturl

Tagasiside

Google tagasisidevorm, mida palume tiita oppetegevusi labi viinud
opetajatel.

Kiisimused valikvastustega (koos voimalusega omalt poolt
kommenteerida):

- kui uuendati voi loodi uus lillepeenar, niiduala, siis mitu m2

- milliseid tegewvusi tehti - kiisime tagasisidet meetoditele,
kasutatud materjalidele

- keda uuritud liikidest kdige rohkem vaatlustel kohati
(pildid+liiginimmed vormis olemas)

Tahtaeg hiljemalt 30. juuni 2025 u“

Al

Roheline kool




Jatkutegevused

PROJEKT: Tee teadlikuma maailmakodanikuni: Juhendmaterjalid,
oppeprogammid ja ihiskonna laiem teadlikkus elurikkuse hoidmise ja
kestliku toidusuisteemi teemadel

Aeg: mai-dets. 2025
Partnerid: MTU Peipsi Koostéd Keskus, Tartu loodusmaja
Toetab: Eesti Rahvusvahelise Arengukoost66 Keskus (ESTDEV)

Tegevused: Oppeprogramm: , Tolmeldajad ja toidu tootmine”, sh.

todoleht ja veebikisimustik. Piloottunnid Tartu- ja Jogevamaa koolides.

Veebiseminarid: Tolmeldajate roll 6kosiisteemis sh. toiduturvalisuses,
oppekaigud opetajatele elurikkuse ja keskkonnasobraliku aiapidamise
teemal (nt. Vanaema aed)
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Putukad - kes nad on?

Riik: Loomad

Hoimkond: Liilijalgsed
Klass: Putukad

™

e > 1 miljoni liigi teada

e Hinnanguliselt 5,5 miljonit

o 68% teadaolevatest
loomaliikidest

e Eestis 14 400 liiki
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Putuka kehaehitus

TUNDLAD

PEA

RINDMIK

TAGAKEHA

PUUS

Joonis. Seitsetdpp-lepatriinu kehaehitus

() SILM
/—-— ESIJALG

KATTETIIB
LENNUTIIB

——— SAAR

[ e——— KUUNISED
TAGAJALG

TUNDLAD

/'_

PEA  ESIJALG

RINDMIK

KESKJALG

EESSELJA
KILBIKE

KATTETIIB

\ \7 TAGAJALG
KUUNISED

Joonis. Pdevapaabusilma kehaosad

TAGAKEHA

TUNDLAD

ESITIIB
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Putuka kehaehitus (marjalutikas)

PEA
RINDMIK

TAGAKEHA

TUNDLAD

§ p

/—SILM

—
——— ESIJALG
KESKJALG
o
EESSELJA
KILBIKE
KATTETIIB
x
TAGAJALG

\ KUUNISED
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Putuka kehaehitus (paevapaabusilm)

Joonis. Paevapaabusilma kehaosad

TUNDLAD

ESITIIB
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Areng

par VASTNE -
£ 0k i MUNAD _ — ~

. ‘.{_; ) "/ — - - %
i 19
MUNAD  » * \  VASTNE EHK
/7
/

\ LIBLIKA
ROOVIK

VALMIK

Vaegmoone - vastse ja valmiku Taismoone - vastne ja valmik elavad SNy
elu vaga ei erine erinevat elu iTi
Mitmekesine aed aitab putukatel ellu jddda ja areneda koigis R

eluetappides!



Kuidas putukad maailma naevad?

e Erinevalt inimestest, eristavad putukate silmad infrapunast ja
ultravioletkiirgust.

e Liitsilmad, mille pikslid moodustavad suure pildi nagu LED-ekraan!

e Helekollane voi oranz dietolm helendab kutsuvalt.

e
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Mida putukad s66vad?

Erinevatel putukatel erinev dieet

Taimtoidulised - olenevalt liigist s66vad taimi juurtest diteni
Lihatoidulised - kiskjad, vereimejad

Kodutoidulised - igasugune lagunev orgaaniline materjal
Parasiitsed - nii taimedel, kui loomadel

s:*"'
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Kuidas putukad toituvad?

Suistega

Haukamissuised - soovad tahket toitu
Libamissuised - vedel nektar + tahke
toit

Pistmissuised - vere voi taimsete
mahlade imemine

Imemissuised - vedela toidu jaoks
naiteks nektar

Roheline kool



Joonis. Erineva ehitusega suised toitumiseks eri ttitipi bitel

Imemissuised (imikdrss, sirelane) Libamissuised (kimalane)




Tolmeldamine

Taimede paljunemiseks on vaja, et dietolm satuks tolmukatelt emakale

______________________________

Joonis. Oie ehitus
S 7
$ | TOLMUKANIIT
2 /
= | ToLmMUKAPEA KROONLEHT p
e
0"': "0
EMAKASUUE ‘ 08  ©
| OIETOLM TOLMUKAD

EMAKASUUE

TUPPLEHT
OIEPOHI

OIERAAG SEEMNEALGE

EMAKAS

EMAKAS

______________________________




Putuktolmlemine

7
/7
/ TOLMELDAJA
She
‘ 'Y °i)
| OIETOLM TOLMUKAD

EMAKASUUE

EMAKAS



Tolmeldajad - kes nad on?

Koik putukad, kes kiilastavad 6isi voivad kaituda tolmeldajatena

Tolmeldajaid putukaid on vaga lihtne maastikus tles leida - nad
kilastavad disi

Mida nad peale 6ite kiullastamise teevad, seda me nii hasti ei teagi

T
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Tolmeldajad ja tolmeldatavad

e Tolmeldajad kasutavad adisi:
- toitumiseks AEDMAASIKAS
- oOietolmu kogumiseks
e Oied on sellised nagu nad on, kuna taimel on vaja tolmeldaja diele
meelitada

> Tanu tolmeldajate tegevusele toimub putuktolmlemine ehk entomofiilia!

> nditeks kurk, korvits, pune, példuba, murulauk, sibul, kartul, kaalikas, redis,
till, aedmaasikas, vaarikas, magus kirsipuu, aed-6unapuu jne 3§ ‘w

R
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Putuktolmlevad taimed

Silmatorkavad Lohnavad Magusa nektariga
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Rohkelt oietolmu: Rohkelt nektarit:
(korvoielised) (liblik- ja huulbielised)

_‘ﬁ&

i

PAISELEHT HARILIK HERNES Roheline kool

PAEVALILL

VALGE IMINOGES




AEDMAASIKAS KARTUL
Sugukond rooséielised Sugukond maavitsalised

HERNES REDIS
Sugukond liblikéielised Sugukond ristoielised

Sugukond korrelised Sugukond amartillilised

VALGE IMINOGES
Sugukond huuléielised

KURK
Sugukond korvitsalised

TILL
Sugukond sarikalised

Mitmekesisus loeb!
Tolmeldajate jaoks on oluline,
et aias oleks palju erineva
kujuga 0Oisi.
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Kus putukad elavad?

e Erinevad vajadused elupaigaks
e Elupaigad tekivad ise, kui lasta sel juhtuda.

Hea elupaik Halb elupaik
e moodukalt hooldatud e tihe hoonestus
e mitmekesised taimed, e Lkovakattega teed
varjumiskohad jms e liiga tihti hooldatud aiad YW

Y
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Mida tolmeldajad veel vajavad?

Vastsetele soodsaid arengutingimusi
Talvitumispaiku
Pesapaiku

Materjali pesa ehituseks
Sobivat mikrokliimat
Varjekohti

,vv
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Mis voib ohustada tolmeldajat?

Kliimamuutused

IV
2295

D
Véorliigid .T

KANADA KULDVITS Roheline kool
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Mida saame meie tolmeldajate heaks teha?

1) Jatame moned aia osad niitmata

2) Rajame joogikohti

3) Loome varjepaiku

4) Kilvame oistaimi

5) Valime kodumaised istikud ja liigid

IV
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Talukimalane

Selts: kiletiivalised
Kehapikkus: 1-1,5 cm

Lendamisaeg: aprill - september
Lemmiktoit: vastsetele 6ietolm,
valmikutele nektar

Midagi erilist: ainus Eesti kimlane,
kes pesitseb maapinnast korgemal

ss*"'
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Poldkimalane

Selts: kiletiivalised
Kehapikkus: 1-1,5 cm

Lendamisaeg: aprill - september
Lemmiktoit: vastsetele oietolm,
valmikutele nektar

Midagi erilist: Eesti koige
tavalisem kimalane

e
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Kodu- ehk meemesilane

Selts: kiletiivalised
Kehapikkus: 1-1,5 cm

Lendamisaeg: aprill - september
Lemmiktoit: vastsetele 6ietolm,
valmikutele nektar

Midagi erilist: koduloom

:u*"'
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Sirelased

Selts: kahetiivalised
Kehapikkus: 0,5-1,5 cm

Lendamisaeg: aprill - oktoober
Lemmiktoit: vastsetele lehetaid,
valmikutele nektar

Midagi erilist: Eestis on ligi 300
liiki sirelasi
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Uhisherilased

Selts: kiletiivalised
Kehapikkus: 1-1,5 cm

Lendamisaeg: mai - oktoober
Lemmiktoit: vastsetele teised
putukad, valmikutele nektar
Midagi erilist: stigisel pesa
hukkub ja igal kevadel alustab

kuninganna uue pesa ehitamist S

A
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Paevapaabusilm

Selts: liblikalised
Kehapikkus: 2,5 cm

Lendamisaeg: aprill - oktoober
Lemmiktoit: vastsetele
koérvenogesed, valmikutele
nektar

Midagi erilist: talvitub valmikuna

e
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Triiplutikas

Selts: lutikalised
Kehapikkus: 1 cm

Lendamisaeg: mai - september
Lemmiktoit: imevad taimemahla
Midagi erilist: erksa varviga
hoiatab enda halva maitse eest

ss‘“
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Harilik kiitsaksikk

Selts: mardikalised
Kehapikkus: 1-2 cm

Lendamisaeg: juuni - august
Lemmiktoit: vastsetele lehtpuude
puit, valmikutele nektar ja
Oietolm

Midagi erilist: terveid puid ei
ohusta, kahjustab norkasid ja
haigeid puid

e
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Lapsuliblikas

Selts: liblikalised
Kehapikkus: 2,5 cmm

Lendamisaeg: aprill - september
Lemmiktoit: vastsetele tirnpuu
vOi paakspuu lehed, valmikutele
nektar

Midagi erilist: pikima elueaga
liblikas, valmikuna kuni 13 kuud

:N*"'
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Karuspornikas

Selts: mardikalised
Kehapikkus: 1 cm

Lendamisaeg: juuni - august
Lemmiktoit: vastsetele kddunev
lehtpuu puit, valmikutele dietolm
Midagi erilist: valimuse poolest
matkib herilast ja kimalast olles
ise ohutu

s:‘"’
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Sini-oiesikk

Selts: mardikalised
Kehapikkus: 1 cm

Lendamisaeg: mai - juuli
Lemmiktoit: vastsetele okaspuud,
valmikutele 6ietolm

Midagi erilist: elutstikkel kestab
kaks aastat
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Kimalas-kagusirelane

Selts: kahetiivalised
Kehapikkus: 1,5 cm

Lendamisaeg: juuni - august
Lemmiktoit: vastsetele
toidujaatmed kimalase pesas,
valmikutele nektar ja dietolm
Midagi erilist: liigil on mitu
varvivormi erinevate kimalaste
matkimiseks

s:‘"’
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Kuldpornikas

Selts: mardikalised
Kehapikkus: 2 cm

Lendamisaeg: mai - august
Lemmiktoit: vastsetele kodupuit,
valmikutele 6ied

Midagi erilist: Eestis on veel
moned samasuguse valimusega
mardikaliigid

:u*"'
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Harilik kiilassilm

Selts: vorktiivalised
Kehapikkus: 1-1,5 cm

Lendamisaeg: aprill - september
Lemmiktoit: vastsetele enamasti
lehetdid, valmikutele nektar ja
Oietolm

Midagi erilist: Eestis on 12 liiki

kiilassilmlasi N ,‘v Ve

|
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Pehmekoorlane

Selts: mardikalised
Kehapikkus: 1-1,5 cm

Lendamisaeg: mai - august
Lemmiktoit: vastsed on kiskjad,
valmikud toituvad nektarist ja
oietolmust

Midagi erilist: kattetiivad on
pehmed, sellest ka nimi
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Paasusaba

Selts: liblikalised
Kehapikkus: 2,5 cmm

Lendamisaeg: mai - august
Lemmiktoit: vastsetele
sarikoielised, valmikutele nektar
Midagi erilist: Eesti
rahvusliblikas

IV
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Tapikpornikas

Selts: mardikalised
Kehapikkus: 1 cm

Lendamisaeg: juuni - september
Lemmiktoit: vastsetele taimede
juured, valmikutele dietolm ja
oied

Midagi erilist: leiti Eestist 25
aastat tagasi, niud on vaga
tavaline

»v“
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Tolmeldajate vaatlemine

e Labi moelda t66 eesmark, hiipotees, mida vaatluse abil kontrollida ja hiljem
analiitisida

- kas alal esineb tolmeldajaid, kui liigirikas on ala, kollastel 6itel on rohkem
putukaid vms.

e Kus?
- selgelt piiritletud roheala, n. kooli territoorium, park
- tolmeldajate kohtamiseks peab alal olema 6isi

e Millal? - tolmeldajate vaatlust tuleb teha paeval, voimalusel sooja ilmaga
e Soovi korral vo6ib iilesandele lisada tiiendava valjundi

- iga putuka vaatluse juurde mairkida taime liik, millel putukat nihti :" V

- paikesepaiste vaatluse tegemise hetkel !TQ

Roheline kool



Kuidas vaadelda?

Vaatluse labiviimiseks vajalikud vahendid:

e kirjutusalus

e kirjutusvahend

e vaatlusleht

¢ ilmastikuolude mootevahendid voi votke ilmaennustus
ilmajaama kodulehelt (temperatuur, pilvisus, paike, vihm, lumi,
tuule kiirus, tuule suund)

Vahendite loetelu on kirjas vaatluse labiviimise juhendis. s""
Vanemal vanusegrupil lisaks PlutoF rakenduse kasutamise juhend. !TQ

Roheline kool



Tolmeldajate vaatlus (vanem vanuseaste

%‘ »%F}
Kuides vootlusandmeid vosthsslehele markida? —
Vaatlejs warvb waatiustippe vastavalt naheod toimeddajete anvwde.

&Y

Vaatluse Kbiviimisoks vojakleud vahendid

« kijutusahs

« kirjutuswashend

« veatiusleht

. imastiuali hendid v witke # "
kedulehelt (remporatuur, pivicus, pake, vim, lumi, tude bins, tude
auund)

Tunne tolmeldajat

Yoatlepa(d) .
Kuupter

Tuasde wuurd

Anchaht

A . =
Bt RO -
LJ Cchcran Moy FEE

Pervaypen gas

KODUMESILANE POLDKIMALANE TALUKIMALANE

LAPSULIBLIKAS

HARILIK KITTSAKSIKK UHISHERILANE TRIIPLUTIKAS

1. kedumesilane (Apis mellifera)

2. paldkimalane (Bembus pascuorum)

3. talukimalane (Bombus hypnorum)

4. paevapaabusilm (Aglais io)

5. lopsuliblikes (Genepteryx rhamni)

6. sugukond sirelased (Syrphidoe)

7. harilik kiitsaksikk (Leptura quadrifasciata)
8. Ghisherilased (Vespinoe)

9. triiplutikas (Gray )
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Tolmeldajate vaatlus (vanem vanuseaste)

Ajavahemik: 5. mai-6. juuni 2025, 24 h jooksul

Registreeri vaatlusala kuni 5. maini

Vaatluslehed

Vanema vanuseastme vaatluslehel on 18 erinevat tolmeldajat
Leiuandmed sisestada lisaks vaatluslehele ka PlutoF programmi

Lihijuhend:

e laadi alla PlutoF GO app

e registreeru kasutajaks ja logi sisse

e asu vaatlust tegema, valides projektiks “minimaraton”

IV
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e lisa vaatluse juurde kindlasti pilt ja voimalikult tipne vaatluse tegemise koht

e teadlased vaatavad sinu sisestatud vaatluse ile ja hiljem niaed rakenduses, mis liiki
putukatega kohtusid


https://rohelinekool.ee/wp-content/uploads/2025/04/Interakt_print_A4_vanem_vanuseaste_VAATLUSLEHED_TT.pdf

Tolmeldajate vaatlus lasteaedadele ja noorematele
opilastele (noorem vanuseaste)

TUNNE TOLMELDAJAT

Kasuta vaatluslehte (vordle pilti ja putukat) =

e Voimalusel tee foto, et hiljem maarata
e Visanda putukas paberile

- Millistel taimedel putukas tegutseb? B es ==
- Millised on peamised valised tunnused?

YV

L

Vaatluslehel 9 vaadeldavast liigist 6 liiki. T
Vaatluslehtede variante 3. .
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Sisukord

Oie ehitus
Ulesanne. Taimede tolmuterad **
Ulesanne. Targad rohutirtsud *

Tolmeldamine

Ulesanne. Meisterda ise tolmeldaja ** Variant 1
Ulesanne. Meisterda ise tolmeldaja ** Variant 2
Ulesanne. Meisterda ise tolmeldaja ** Variant 3

Toitumine erinevat tiilipi Gitel
Ulesanne. Hakkame liblikateks *
Ulesanne. Loodusdetektiivid die jahil *
Ulesanne. Helendav lennurada *
Ulesanne. Maailm labi putukate silmade **

Putukate arengujargud
Ulesanne. Mina olen liblikas *

Kes kellega kaib ehk milline taim (thele véi teisele
tolmeldajale eriti meeldib

Tolmeldajaid aeda meelitavad ja chustavad tegurid
Ulesanne. Tolmeldajasobraliku aiaplaani kujundamine ***
Ulesanne. Muudame aia tolmeldajate jaoks sébralikuks *

Kuidas tolmeldajaid vaadelda?
Ulesanne. Meisterda ise putukavérk **

* tihistab Glesande raskusastet

® W

16
18
20
21
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Oueséppelina

Ulesanne:
Targad rohutirtsud*

Ulesanne:
Hakkame liblikateks*

Ulesanne:
Loodusdetektiivid oie
jahil*

$ . \ @ Ulesanne: Muudame
& §PA!B€LE(‘I’ 3 > R . A
i q.g.g. % ’IIE N : aia tolmelda]ate jaoks
g s ;v A wnctine & sObralikuks*
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Oie ehitus

Ois on taime sugulise paljunemise
organ ehk diest areneb vili, mille sees
valmivad seemned. Oies paiknevad
tolmukad, mis koosnevad tolmuka-
peast ja -niidist (suured ja kergesti
nihtavad tolmukad on tulpidel ja
liiliatel).

Lisaks tolmukatele on viljade arene-
miseks vajalik emaka olemasolu, mis
koosneb emakasuudmest, -kaelast
ning sigimikust, kus paiknevad
seemnealged, millest arenevad peale
tolmeldamist seemned, Oled véivad
olla mélemasoolised (olemas nii
emakas kui ka tolmukad) voi lahk-
soolised ehk eristunud on isasdied
{olemas tolmukad) ja emasdied (olemas
emakas).

Silmailu pakuvad meile aga dite
kroonlehed, mis on sageli erksavir-
vilised, et tolmeldajaid ligi meelitada,
Erksavirviliste kroonlehtede all paik-
nevad rohelised tupplehed (6ppealas
on ole ehitusega tutvumise heaks
niiteks maasikataimed).

Oied asetsevad taimevarrel kas tiksi-
kult (tulp, sinilill, Glane) véi mitme-
kaupa koos ehk disikus, Oisikus aset-
sevad died on viiksemad ning Qksikult
vahem silmapaistvad. Enamasti on
Gisiku adrmised died teistest Gitest
eredamalt virvunud ning silmapaist-
vamad (korv- fa sarikdielised). Oisikute
ehitus varieerub vastavalt taimeliigile.

Vastavalt keskkonnatingimustele
voivad taimed oma dled sulgeda,
nditeks kilma ilmaga voi pimeduses
(saialill, voilill), Lisaks on taimedel
voime oma &isi keerata vastavalt
valguse paistmise suunale (pievalill,
ruse). Tihtipeale on dle vilimus (heks
tunnuseks, mille jirgi saab midrata
taimede kuuluvust ning neid grupee-
rida suguluse jargi (maavitsalised
huuldielised, korvoielised jne).

Lodjapuu Gisik. Tolmeldajaid
meelitavad ligi suured steriilsed ied

Ulesanne. Taimede tolmuter.d **

1. Enne tolmuterade uurimist mikros-
koobiga tehke ennustus, millised

iga taime terad vilja nievad. Selleks
joonistavad épilased oma drandgemise
Jrgl, milline voiks Gihe voi teise taime
tolmutera vilja niha.

2. Eemaldage prepareerimisnoelaga
voi pintsettidega ditest dietolmu alus-
klaasile, Lisage pipetiga tilk vett ning
katke katteklaasiga, Vaadake suuren-
dusega tolmuterasid ja joonis-

tage need ennustatud tolmutera
korvale. Mirkige dra ka mikroskoobi
suurendus,

pipett

vesi
Sied/tolmuterad
paber
kirjutusvahend

a
g
O
a

O

3. Kui kdikidest tolmuteradest on
pildid valminud, vorrelge, kelle
ennustus liks kéige rohkem tappi.
Lisaks vorrelge, millised erinevused
on tuultolmlejate ja putuktolmlejate
taimede tolmuteradel.

* lasteaed ja I kooliaste
** I kooliaste ja
vanemad

Vahenditel juures
markeruudud, et tikski
vahend ulesandest
puudu ei jaaks.
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Joonis. Seitsetipp-lepatrinu kehaehitus
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Joonis. Seitsetipp-lepatriinu arengujirgud
TUNDLAD
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Joonised ja skeemid nii
nimetustega kui ka ilma,
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PAASUSABA

HARILIK NAAT

- TRIIPLUTIKAS | \*

[SINI-OIESIKK

PAASUSABA
ROOVIK

PAEVAPAABUSILM

KORVENOGES

AHTALEHINE

PODRAKANEP
PAEVAPAABUSILMA

ROOVIK

SOOLIKAROHI

VEREV KUREREHA MEEMESILANE
£9

VOILILL

HARILIK
MAAJALG HANIJALG

=Y
> TALUKIMALANE

HARILIK ]
KIITSAKSIKK N ATATAR

KARUS-
PORNIKAS

TAPIK-
PORNIKAS

HARILIK
RAUDROHI HARILIK
PUNE

Plakatid
tolmeldajate liikide
ja nende meelis
taimedega.

Ideed, kuidas
plakateid kasutada

W
!y | £
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Tolmeldajaid aeda meelitavad ja chustavad tegurid

Tolmeldajaid aeda meelitavad tegurid on margitud rohelisega ning ohustavad

tegurid oranZiga.

Muru niitmata jatmine, et koha-

likud taimed saaksid &itsema

Joogikohtade loomine tolmelda-
jatele ja teistele loomadele

tele ja teistele loomadele

v loomine tolmeldaja- .

‘ Kliimamuutustest tingitud ekst-

reemsed ilmastikuolud, tolmel-
dajate toidutaimede 6itsemine
neile sobimatul ajal vé&i toidutai-
mede kadumine

Voorliigid aias, kes voivad
tolmeldajate looduslikud toidu-
taimed valja suruda voéi ditseda
tolmeldajatele ebasobival ajal

47

Eraldi prinditavad ohtude ja rodmude joonised.
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Kuidas tolmeldajaid vaadelda?

Tolmeldajate vaatlemiseks on mitmeid
voimalusi. Teadlased kasutavad vaat-
luse 1abiviimiseks niiteks:

« entomoloogilist vérku, millega
plittakse putukaid lennult véi
taimedelt

« plidgilina, mis paigutatakse puu
v6i pdosa alla ning seda raputades
kukuvad putukad linale

e plitgilina ja putukalampi, millega
meelitatakse valgele linale putu-
kaid 66sel pimedas.

Kuna mitmed putukad on loodus-
kaitse all, naiteks II kaitsekategoo-
riasse kuuluvad eremiitpdrnikas ja
mustlaik-apollo ning III kategooriasse
kuuluvad kéik meie kimalaseliigid, siis
tolmeldajate vaatlemiseks pole oma
aia elurikkuse suurendamise puhul
neid méttekas kinni piitida. Kall véib
vérguga putukate ptiddmist katse-
tada, kuid sellisel juhul tuleb kindlasti
putukas tagasi vabadusse lasta just
selles kohas, kus ta kinni patiti.

Tolmeldajate vaatlemisel lahtume
uurimusliku éppe meetoditest.
Kiisimuste esitamine ehk teema
sissejuhatus ja isutekitamine. Naiteks:
"Kas meie aias elab tolmeldajaid?”, "Kas
meil on aias lillepeenraid ja miks neid
vaja on?” voi "Kuidas me saaksime
rohkem varvilisi liblikaid oma aeda?"

Hipoteesi plistitamine ehk
ennustuste ja oletuste tegemine.
Naiteks: “Meie aeda killastab vaat-

lusperioodi ajal 10 erinevat tolmel-

dajate liiki” v6i "Me naeme vaat-
lusperioodi ajal seda ja seda liiki
tolmeldajaid”. Opilastega on alati
hiljem pdnev tagasi vaadata, kes

oli parim selgeltnagija véi looduse-

tundja.

Planeerimine ja katse. Selles
etapis tuleb panna paika, kuidas
minnakse tolmeldajaid vaatlema.
Kas selleks valitakse ks paev,
mille viltel vaatlemine toimub
voi tiks tund voi tehakse seda
hoopis terve nadala jooksul. Kas
6ue voetakse kaasa istumisalused
voi seistakse vaatlemise ajal piisti.
Kas koik vaatlevad tihte lillepee-
nart voi jagunetakse erinevatesse
asukohtadesse. Kas iildse vaadel-
dakse lillepeenart v&i hoopis
ménda &itsevat puud véi pédsast.
Kas vaatlus tehakse koos grupiga,
1iksi voi kahekesi. Kes ja kuidas
paneb kirja, kui kedagi nahti jne.

Andmed. Andmete kogumine on
oluline osa, et hiljem saaks tolmel-
dajate aeda meelitamiseks midagi
ara teha. Vaatlusandmed saab
kanda vaatluslehele.

53

Uurimusliku oppe meetod
1. Kisimuste esitamine
Kas meie aias on tolmeldajaid?
2. Hiupoteesi puistitamine

Jah, meie aias on 10 erinevat tolmeldajat
Ei, meie aias on ei leidu tolmeldajaid

3. Planeerimine ja katse

Katse viime ldbi iga teisipdev kell 14:00. Opilased
gruppides erinevates asukohtades.

4. Andmete kogumine

Vaatluse ldbiviimine

5. Tulemused ja jarelduste tegemine

Kokku leiti aias 29 liiki tolmeldajaid. Nende
tolmeldajate pildid paneme tles infotahvlile. Véime
jareldada, et meie aed on tolmeldajate sobralik.
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